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KopucHa Mogens HanexmTb OO0 BOMOKOHHO-ONTUMHWX JaTWYWKIB CTPyMy, siKi OCHOBaHC Ha
KepyBaHHi ONTMMHAMKM BNACTUBOCTAMKM CBiTACBOAIB. OO6nacTh 3aCTOCYBaHHA -  BWMIPIOBAHHA
nNapameTpis CTPYMY B MEPEXAX CyAHOBWX eHepreTuyHuX ycraHoBok [1,2].

Bigomuin onTUYHWA AaTyUK KOHTPOMIO ENEKTPOCTPYMY, AKWA SBNAe coboto iHTepdepomeTp Maxa-
Liengepa 3 ABomMa ONTMYHWMK pO3ranyXyeadamu Ta ABOMa ONTUYHUMK MAEYMMA 3 BONOKOHHWX
CBITNOBOAIB, O4AWH 3 AKMX YTBOPIOE KOTYLUKY Ha NOBEPXHI UMNIHARA 3 MAarkTOCTPUKUIAHOIO maTtepiany

[3]

Heponikn npuctpoto, AKki OBYMOBMEH! BMKOPUCTEHHAM ABOX ONTUYHWUX MNEYel 3 BOMNOKOHHMX
CBITNOBOAIB Ta UWNIHAPA 3 MarHiTOCTPUKLIRHCFO maTtepiany:

HeoBxigHICTE NOCTIRHOIO KOPEryBaHHA 3MIHW QNTUMYHWX BAacTUBOCTER CRITNOBOAA, WO YTEOPKE
KOTYLIKY, Ta CBITNOBOAIB KOHTPOMBHOMY Ta BAMIPIOBANLHOMO KaHanis B yMOBax BAMWBY HEraTWBHMX
HEKOHTPONBOBAHUX eKCNNyaTauidHux (PakTopis;

HasABHICTE ENEMEHTIB B 3'€AHaHHI "CBITNOBOA-UMNIHAR", BUKOHAHWX 3 MaTepianie 3 koediyieHTaMm
NpPyXHOCTI Ta TENNOBOro NALWKWPEHHS, WO BigpI3HAKTLCA O4MH Big OJHOTO;

HeobxigHicTe 0Bpofkv nosepxHi yuniHAapa 3 NpeuM3ifHO TOYHICTIO Ta AKICTHY ANA YHUKHEHHS
CTBOPEHHS YMORB ANS NOSBW Napa3wTHOi Moaynauii iHopmauiiiHoro curaany.

Harbinbll 6Nu3bkumM aHANOTOM 3@ TEXHIMHOK CYTTK Ta pesynbTaToM, Lo AOCAFaEThCHd, A0
KOpPUCHOI MoAeni, Wo 3IasABNAETLCA, € AATHMK, AKMA CKNaAdcTeCA 3 OCHOBW, HA SAKIA 3akpinnesHui
eneMeHT $apagen, Ha NNOWWHI AKOMO HaveceHi ©GaratowlapoBa nniBka 3 BNacTUBOCTAMM
YBEPTbXBUMBOBCT NNACTUHW, NPUSMATUNHUX aHANI3ATOpPE Ta NONAPW3aTopa, CNoNyYeHWX 3 NMIBKOK Ta
ONTU4HUMMW CBITNOBOA4AMU, WO NIABOAATEL TA BIABOAATL BUNPOMIHIOBAHHA [4].

Heaoniku npuctpoto, Aki oOyYMOBNEHI BMKOPUCTAHHAM enemMeHTa Papaped Ta Daratowapoeoi
nniBKK:

HeQOXiQHICTE NOCTINHOT Kopekuil perpagauii ONTUYHWX BRACTMBOCTEW enemeHTa dapages B
yMOBaXx BNNWBY eNeKTpPOCTPYMY Ta HEraTUBHWUX HEKOHTPONbOBAHUX ekcnnyaTauilHux akTopis;

HeobxigHICTE NOCTIAHOIT KOPeKUil reoMeTpil pO3TallyBaHHA ONTUMHUX ENEMEHTIB JaTynka B yMOBaXx
BMMWBY HEraTUBHWX HEKOHTPONLOBAKUX eKCnnyaTauyiiHnx hakTopie;

33CTOCYBaHHA JOAaTKOBMX ONTUYHWUX ENEMEHTIB ANA NEPETBOPEHHS iHhOpMaLUIRHOre curHany.

3apavewy KOPWUCHOT MOoAeNni € CTBOPEHHA BOMOKOHHO-ONTUYHOrQ AaT4vka CTPYyMY, ¥y AKOMY
3acCTOCOBaHI AeTani, BUKOHaH 3 maTtepianisa 3 6NuaskuMy I3UKC-MeXaHIMHUMKW XapaKTepucTMKamm,
BIACYTHH HeoOXIgHICTh KOpEeKUIRHUX AR 3 NATPUMKW reoMeTpil BCIX enemeHTIiB AaTyvka, BigCYTHIRA
MexaHIMHWA BNAWB Ha CBITNOBOAHI @NeMeHT Ta OAHO4ACHO 3Bepexeri BUCOKUA PIBEHb YYTNMBOCTI Ta
WBWAKOLIA NPUCTPOIR BIOOMUX TUNIB,

MocTaeneHa 3ajaqa BAPIWYETHCA TUM, WO BONOKOHHO-ONTUYHUIA TYHENBHWA SATHUK CTPYMY, WO
CKNafaeTbCa 3 ONTUYHMX CBITNOBOAIB T2 OCHOBW, 3Fig4HO 3 KOPUCHOK MOAEMNAI, BTOPUHHWA CBITN0BOA
Ta NepBUHHWIA CBITNOBOA, AKWA 3 oAHOro Boky mae Bigbueaoumii Wap 2 candiposoro ckNa, a 3 iHWoro
BoKy Cnony4YeHWd 3 ONTUHHUM BONOKHOM ANA NigBoay/BiABOAY BMNPOMIHIOBAHHSA, IO HAAXOANTL Ta
BIABOAUTLCA KPidb MYNbTUNNEKCOP/AEMYNbTUNNEKCOP, NPWBAPEHI A0 30BHIWHIX DOKIB OCHOBM, AKA
CKMAAEETBCA 3 ABOX 30BHILLHIX CErMEHTIB 3 NNaTWHITY T3 LUeHTpaneHoro cerMexTa 3i cnnaey Fe-Ni 3
UWAIHAPAYHUMI CETMEHTaMW A18 CMONYYEHHS 3 CTPYMONPOBOLOM.

TexHiMHAA pezynbTaT [OCAracTbCA 3aBOAKW TOMy, w0 KOMDIHAUIA ORTUYHWX enemMeHTIB
3abesnevye:

Oinel aaeKBATHOIO NEPETBOPEHHA NapamMeTpiB eNeKTpOMarHiTHOro NonsA y 3MiHv iHpopMauiiHoro
curHany;

KoMreHcauil snnuey gectabinisyovnx dakTopia Ha BAMIPIOBANBHWA KaHan JaTIUKE;

BigCYTHICTb ME@XaHI4HOI cucTemu aedopmauii CBITNOBOAHONC ENEMEHTE AATHNKE;

BiJCYTHICTb HEOBXIAHOCTI NOCTIAHOID KOPEryBaHHA reOMeTpii eneMeHTIB JaTHvKE;

NigBULWEHHA SAKOCTI (OYHKUIOHYBAHHA 33 PaxyHOK BWUKOPWCTAHHA Martepianis 3 HAMabkum
KoediUieHTOM MHYUYKOCTI Ta TENNOBOFC NOWWPEHHS.

CyTb KOpPWCHOT MOAeni MNOACHETLCA KpecneHHsM, Ae 300paweHo cermeHT 3i cnnaey 3
MarHiToCTPUKUIAHUMK BnacTuBocTAMA (Fe-Ni, 42 % Ni) 2, 3 0box BoKiB 40 AKOro NPUBapeHi CermMeHTy
3i cnnasy nnaTtuHiT (Fe-Ni, 48 % Ni) 1. [0 cermeHTiB 1 nnasMeHuM 3BapPIOBaHHAM 3akpinneHi
NepBUHHUA 3 Ta BTOPUHHWMIA 4 ONTWYHI ceiTnoBoaw. f1epBWHHWA CBITNOBOL 3 OAHOTO KiHUA Mae
gigOusarunii wap 3 cangipoeoro cxna 8. 3 iHWOoro KiHUA NepsrHHWA CBITNOBOS 3BAPEHO 3 ONTUHHUM
BOMOKHOM 5 AnA nigsoay/Biasogy BWNPOMIHIOBAHHS, WO HagXO0AWTb y NPAMOMY Ta 3BOPOTHOMY
HanNpPAMKY Kpiab MyneTUNAEKCOp/geMynbTunnekcop 6. [Ins cnonyyYerHHA 3i CTRYMONPOBIAOM ¥ CErMeHTI
2 BUKOHaHI UNNIHAPWYHI CErmMeHTH 7.

Mpn BKNIOYEHHI gaTuMKka 0O CKNagy NiHil eNeKTpoMepexi Ta NORBi eneKTpoCcTPYMY ¥ CErMEHTI 2,
3aBAAKKM ABALLY MarHiTOCTpUKUl, BIgbyaeTeca 3MiHa (30iNblUeHHs) NiHIRHWX po3Mmipie. 3MiHa NiHIMHWX
PO3MIPIB BMKINYE 3MIHY BiACTaHI MK NEPBUHHUM Ta BTOPUHHWM CBITNOBOAAMW, WO 0DYMOBWTH
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NOpYWeHHs YMOB TYHENbHOrO ONTUYHOMD 3B'A3KY MDK CBiTNOBOAaMU. TofTO, YacTUHa ONTUHHOIO
BUNPOMIHIOBAHHSA, O Nepekaqvyeanaca o0 BTOPUHHONG ¢eitnosoda Byae smituyeaTtuca. Hacnigkom
Uux npouecis € 36inblUeHHA IHTEHCUMBHOCTI ONTUYHOTO BUNPOMIHIOBAHHA, O NPOXOAUTL Kpidb
NEepBWHHUA CBITNOBCA, BIAGWMBAETLCA Bif BiN3epKanO4Oro Wapy Ta NoBepTacTbcsl Hasag Ao
MynbTUNNexkcopa/aeMynsTnnekcopa [5, 6, 7.

Benuduka cunu enekrpocTpymy ©Oyae nponopuinHol A0 IHTEHCUBHOCTI YACTKM ONTHYHOMS
BUNPOMIHIOBaHHA, fAke  sigbunocs Big BigbuBawyoro wapy Ta  NOBEpHynocs Ao
MyNbTUNNEKCOPaE/AEMYNIBTUNNEKCOPA NMICNA NpoUecy TyHenwBeaHHA 40 BTOPWHHOIG CBITNOBOAA.
BvnpoMiHIOBaHHSA NpK  Mpoxodi  Kpisb  MyNbTUNNEKCOP/AEMYNMBTUNNEKCOP, PO3NoginseTbcA 3a
JOBXUHEMY XBUNb.

Ha kpecnerHi npeacTaBneHnin BONOKOHHO-ONTUYHWA TYHENBHWA SETHUK CTPYMY, Ae: 1 - CermeHT 3
NNaTUHITY; 2 - cerMenT 3i cnnaey Fe-Ni; 3 - NepBEMHHWA ONTUYHWA CBITNOBOA; 4 - BTOPWHHAA ONTUHHKWA
ceiTnoBOA; 5 - ONTWUMHE  BONOKHO  ANA  NiABOAY/BIABOAY  BUAPOMIMIOBaHHA;, 6 -
MYNbTUMNEKCOP/AEMYTETUANEKCOP; 7 - UWMNIHAPUYHWA CErMeHT ANA CNonyqYeHHs 31 CTPYMOMPOBIAOoM;
8 - Bigbuea4MA Wap 3 candipoeoro ckna.

Ana 30iMcHeHHA KOpWCHOT MoAeni 3acTocoBaHo KOoMBIHauiK cermeHTiB 31 cnnasis Fe-Ni T1a
ONTUYHWUX eneMeHTiB. CermMeHT 3 MeTanesnx CNNaeis BUKOPUCTOBYIOTLCH ANA MOHTEXKY Ta BIAEMHO]
thikcauil enemeHTIB AaTHMKaE.

Y CTatvuHOMY pexXuMi {BiACYTHICTb €nexkTpoCTPyMYy), BUNPOMIHIOBAHHA Y NPAMOMY HanpsaMKy
HaaxoauTe A0  MyNbTWNNEKcopa/OemynbTunnexkcopa. ¥ 0oCTanHeOMy BigbyeaeThcA  posnogin
BUNPOMIHIOBAHHA 33 JOBMUHAMU XBWNb, KOXHA 3 SAKAX BIANOBIOAE BUNPOMIHIOBAHHID, O
NpAMyBaTUME Yy NMPSMOMY Ta 3BOPOTHOMY HanpaMKy. MicNa HaaXoKeHHS 40 NEPBUHHOIC CBITNOBOAA,
3aBOAKW  Maniid  BiAcTaHi A0 BTOPUHHOMO CRITNOBCOAA, BiADYBaeTbCA TYHENIOBAHHA  4ACTKM
BUNPOMIHIOBEHHA A0 BTOPWUHHOrO ceiTnosoja [5, 6, 7]. PewTa BUNPOMIHIOBAHHA Y NEPBUHHOMY
ceiTnoeogi BigBweacThen Big BIABMBAOYOFO WAPY Ta NOBEPTAETLCS KPi3b ONTUYHE BOMOKHO OO
MyneTUNNEKcopa/aeMyneTUNNEKcopa.

B nepwomy AuHamiqHOMY pexumi, TOBTO NOABRI eneKTPOCTPYMY MNpU CTAHAAPTHUX YMOBEX
HaBKOMULIHBOMO CepefoBuiLa, Y CermMeHTi 2, 3aBOAKW ABMLLY MarHitocTpukuil, BiabyaeTeca 3miHa
(36INkLIEHHA) NiHIAHAX POSMipiB. 3MiHa NIHIRHWX PO3MIPIB BUKNWYE 3MIHY BIACTaHI M NEPBUHHAM Ta
BTOPUHHUM CBITHOBOAAMHK, WO OBYMOBUTE NOPYLWEHHA YMOB TYHEIBHOMO ONTUHMHOTO 3B'A3KY MIXK
ceiTnopodamu. TobTo, YacTMHa ONTUYHOTC BUNPOMIHIOBAHHA, WO NepexavyBanaca 4o BTOPWHHOI
¢ceiTnosoda Oyge smiwyeatuca. Hacnigkom UuX npouecie € 36iNbLUEHHS IHTeHCUBHOCTI OMTUYHOrO
BUMPOMIHKBAHHS, WO NPOXOAWTL KPisb NEPBUHHWIA CBITNOBOA, BiABWBAETLECA Big BIAOMBAKYOrO wWapy
Ta NOBEPTAETLCA Ha3ad Ac MyneTUNNekcopa/gemyneTunnekcopa 5, 6, 71.

BenuwunHa cunu enekTpocTpyMmy Gyae NPonopuilHoK L0 HTEHCHMBHOCTI 4acTKW ONTUYHOrQ
BANPOMIHIOBAHHA, AKke  BigGunoca  Bia  siaBusaouoro wapy Ta  NoBepHynoca Ao
MYNETUNNEKCOPA/AEMYNETUINEKCOPE NICNSA NPOUECY TYHENIOBAHHA 40 BTOPUMHHOIO CBITNOBOAA.

Meoganewa oSpobka BUNPOMIHIOBAHHA, WO HAAXOAMTb 3  AeMyNbTUMNEKCOpa, L03BONUTH
OTPUMAaTK ENeKTPUHHKWA curHan, sknia Gyae NponopUiiHWUA BENUYUHI ENEKTPUYHOIO CTPYMY.

B Apyromy AvHamidHOMYy pexumi, TOOTO nosBi eneKkTpocTpymy nNpu NigBWWEHI TemnepaTypi
HaBKCMULWHBOrO CEepefoBMa, ¥ CEermMeHTi 2, 3aBAaKkK ABWLY marHiTocTpukuii, BigByneTecs 3miHa
(36inblIEeHHA) NiHIAHWX poamipie. Taka X aMiHa, 3aBAAKK TeMNepaTypHOMY NOLKMpeHHI, BiaByaeTbes
A y cermenTie 3 nnatvHiTy. dedopmauii reomeTpil cnonyku cermMeHTiB He BiabyaeTeca 38 paxyHOK
HECYTTEBOT pisHWLI y KoeddiuiewTax nidiMHOro nowwpedHAa. Kpim Toro, koediyieHTW niHIAHOrO
NMOWWPEHHA CKNa CBITMCBOAIB Ta NMaTWHITY He BIAPIHANTBCH, TO DyOyTh BUKNIOYEHI yMOBW ANs
BUHWKHEHHA Napa3uTHO! Moayrnsuii iHOPMAUIAHOro curHany 3a paxyHoK BUHWKHEHHA O0AATKOBWUX
TepMidHUX aedopmauin y ckni.

[Mopanbwa obpobka HTEHCWBHOCTI OTPUMEHOINO BUMPOMIHIOBAHHS aHanoridHa A0 MNeploro
ANHAMIMHOTO peXamy.
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®OPMYJIA KOPUCHOI MOAENI

BOMOKOHHO-ONTUYHWIA TYHENbHUA [aTYMK CTPYMY, LUO CKNagaeTbCA 3 ONTMYHMX CBITNOBOAIB Ta
OCHOBM, SKUWA BiAPI3HAETBLCA TUM, LLO BTOPUHHWUIA CBITNOBOA Ta NEPBUHHWIA CBITNOBOA, AKWIA 3 OAHOrO
Doky mae Biabusarouwii LWap 3 candipoBoro ckna, a 3 iHWoro 6oKy cnonyYeHni 3 oNTUYHUM BONOKHOM
ana nigeoay/sinsoay BUNPOMIHIOBAHHS, wo HaAXxoauTb Ta BIiABOAUTLCA Kpi3b
MynbTUNNEKCOP/AEMYNbTUNNEKCOP, NPUBAPEHi A0 30BHILLHIX BOKIB OCHOBW, fiKa CKNafaeTbecsa 3 ABOX
30BHILLHIX CErMeHTIB 3 NNaTUHITY Ta UeHTpaneHOro cermexTa 3i cnnasy Fe-Ni 3 unniHApUYHUMM
CermMeHTamu ANs CNOMyYeHHs 3i CTPYMONPOBOAOM.
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