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Корисна модель належить до пристроїв контролю параметрів завантаження вантажних 
потягів. Область застосування - ваговимірювальні системи зважування потягів у русі без 
обмеження швидкості при завантаженні на морські пороми [1, 2, 3]. 

Відомий пристрій, що складається з вагового терміналу та встановленого у міжрейковому 
5 просторі замість однієї шпали, ваговимірювального вузла, що складається з опори зі стойкою, 

тензометричного датчика з циліндричним роликом та парної балки з консольними 
стрижнями [4]. 

Недоліки пристрою, які обумовлені застосуванням відкритого оптичного каналу передачі 
випромінювання між світловодами: 

10 надвелика похибка вимірювання ваги на кожну вісь при нерівномірному розподілені вантажу 
відносно поперечної осі вагону; 

необхідність постійного захисту та підтримання геометрії ваговимірювального вузла в 
умовах впливу кліматичних та експлуатаційних факторів; 

складність заміни пошкоджених ваговимірювальних вузлів в суднових умовах. 
15 Найбільш близьким за технічною суттю та результатом, що досягається, до корисної моделі, 

що пропонується, є пристрій, що містить опору, ваговимірювальний тензометричний датчик, 
вагоприймальну платформу та ваговий термінал [5]. 

Недоліки пристрою, які обумовлені розташуванням тензометричного ваговимірювального 
датчика між рейкою та опорою: 

20 необхідність вживання додаткових мір по захисту поверхні ваговимірювального датчика в 
умовах динамічних деформацій корпусу судна при завантаженні; 

неможливість урахування впливу кліматичних та експлуатаційних факторів на результати 
вимірювання. 

Задачею корисної моделі є створення ваговимірювального пристрою, у якому відсутня 
25 необхідність вживання додаткових мір по захисту поверхні ваговимірювального датчика в 

умовах динамічних деформацій корпусу судна при завантаженні, присутня можливість 
компенсації коливань температури зовнішнього середовища та одночасно збережені надійність, 
чутливість та простота схемотехнічних рішень пристроїв відомих типів. 

Поставлена задача вирішується тим, що ваговимірювальний пристрій, що складається з 
ЗО опори, вагоприймальної платформи, вагового терміналу та ваговимірювального датчика, згідно 

з корисною моделлю, ваговимірювальний датчик, що являє собою циліндричний герметичний 
корпус з інвару з заглушками, в якому містяться компенсаційна та вимірювальна волоконно-
оптичні котушки, розташований у штатному свердленні залізничної рейки. 

Технічний ефект досягається завдяки тому, що комбінація оптико-механічних елементів 
35 забезпечує: 

компенсацію впливу неконтрольованих експлуатаційних та кліматологічних факторів на 
вимірювальний канал; 

захищеність чутливих елементів пристрою; 
постійне вимірювання у реальному масштабі часу; 

40 зменшена похибка вимірювання ваги вагону при нерівномірному розподіленні в ньому 
вантажу; 

підвищену чутливість та точність приладу. 
Суть корисної моделі пояснюється кресленням, де зображено рейку 1, ваговимірювальний 

датчик, що складається з корпусу 2, герметичних кришок 3, компенсаційної світловодної 
45 котушки 4 та вимірювальної світловодної котушки 5, вагоприймальної платформи 6, верхня 

поверхня якої нахилена до горизонталі, опору 7 та ваговий термінал 8. Корпус датчика 
запресований у штатний отвір рейки. 

Рейка, що встановлена з нахилом 3° відносно горизонтальної проекції, та вагоприймальна 
платформа з кутом нахилу, що дорівнює нахилу рейки, утворюють статично врівноважену 

50 систему, в якій платформа, ваговимірювальний датчик і опора належать до однієї вертикальної 
осі. 

Випромінювання почергово надходить до світловодних котушок, що знаходяться в межах 
датчика. Під впливом або неконтрольованих експлуатаційних та кліматологічних факторів, або 
навантаження від ваги вантажу у вагоні у межах кожної осі у світловодах, що утворюють 

55 котушки, відбувається динамічна деформація вигину. Внаслідок деформації світловода 
відбувається зміна показників переломлення світла як у серцевині, так й в оболонці світловоду. 
Зміни, що відбуваються, викликають порушення умов повного відбивання світла у світловоді та 
ініціюють тунелювання частки випромінювання з серцевини до оболонки світловоду. Таким 
чином, частка світла випромінюється за межи світловоду [6, 7, 8]. 
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Частка випромінювання, що буде зафіксована у такий спосіб, від компенсаційної котушки 
буде пропорційна величині впливу неконтрольованих експлуатаційних та кліматологічних 
факторів. Величина цього впливу буде застосована як поправка до основного виміру 
контрольованої величини. 

5 Частка випромінювання, що буде зафіксована у такий спосіб, від вимірювальної котушки, з 
урахуванням поправки, буде пропорційна величині ваги вантажу у вагоні, що припадає на кожне 
колесо кожної осі. 

Відомості, які підтверджують можливість здійснення корисної моделі. 
У статичному режимі (калібрування при відсутності навантаження на рейку) сигнал 

Ю опрацьовується тільки від компенсаційної котушки, яка відрізняється від вимірювальної більшою 
кількістю витків та налаштована на вимірювання малих деформацій. На підставі цього 
інформаційного сигналу у ваговому терміналі фіксуються відповідні дані та поправки, що 
враховують температуру навколишнього середовища, деформації елементів залізничної колії, 
корпусу судна та втрати в усіх елементах вимірювальної системи. 

15 У динамічному режимі (вимірювання після надходження потягу на рейки), після 
надходження потягу на рейки, сигнал від компенсаційної котушки вимикається і до вагового 
терміналу надходить тільки інформаційний сигнал від вимірювальної котушки. Під впливу 
деформації рейки під вагою вагону з вантажем у вимірювальній котушці відбувається динамічна 
деформація вигину світловоду. Внаслідок вигину світловода відбувається зміна показників 

20 переломлення світла як у серцевині, так й в оболонці світловоду. Зміни, що відбуваються, 
викликають порушення умов повного відбивання світла у світловоді та ініціюють тунелювання 
частки випромінювання з серцевини до оболонки світловоду. Таким чином, частка світла 
випромінюється за межу світловоду [9]. Частка випромінювання, що буде зафіксована у такий 
спосіб, від вимірювальної котушки, з урахуванням поправки, буде пропорційна величині ваги 

25 вантажу у вагоні, що припадає на кожне колесо кожної осі. Таким чином, відбувається повний 
цикл вимірювання. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

55 Ваговимірювальний пристрій, що складається з опори, вагоприймальної платформи, вагового 
терміналу та ваговимірювального датчика, який відрізняється тим, що ваговимірювальний 
датчик, що являє собою циліндричний герметичний корпус з інвару з заглушками, в якому 
містяться компенсаційна та вимірювальна волоконно-оптичні котушки, розташований у 
штатному свердленні залізничної рейки. 
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