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ВОЛОКОННО-ОПТИЧНИЙ ДАТЧИК КОНТРОЛЮ ВМІСТУ НАФТОПРОДУКТІВ 

(57) Формула корисної моделі: 

Волоконно-оптичний датчик контролю вмісту нафтопродуктів, що складається з герметичного корпусу, 
опорного та вимірювального світловодів, джерела та фотоприймача випромінювання, який відрізняється 
тим, що опорний світловод сполучено з джерелом випромінювання, мультиплексором, демультиплексором та 
фотоприймачем випромінювання, утворює котушку навколо вимірювального світловоду, який є набором 
скляних шайб, коаксіально до яких розташовані трубчаті вторинний та змінний робочий світловоди, а корпус 
містить центруючі кришки. 
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(57) Реферат: 

Волоконно-оптичний датчик контролю вмісту нафтопродуктів складається з герметичного 
корпусу, опорного та вимірювального світловодів, джерела та фотоприймача випромінювання. 
Опорний світловод - сполучено з джерелом випромінювання, мультиплексором, 
демультиплексором та фотоприймачем випромінювання, утворює котушку навколо 
вимірювального світловоду, який є набором скляних шайб, коаксіально до яких розташовані 
трубчаті вторинний та змінний робочий світловоди. Корпус містить центруючі кришки. 
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Корисна модель належить до волоконних датчиків, які засновано на керуванні тунельним 
оптичним зв'язком світловодів. Область застосування - контроль рівня вмісту нафтопродуктів у 
водоймищах. Для дослідження вмісту та типу нафтопродуктів при екологічному моніторингу 
водних ресурсів [1 , 2]. 

5 Відомий датчик вмісту нафтопродуктів, який складається з джерела випромінювання, 
світловода, дзеркала, прецизійних перемикачів стану поляризації, кювети та багатоканального 
міні-спектографу. [3] 

Недоліки пристрою, які обумовлені використанням дзеркала, прецизійних перемикачів стану 
поляризації, кювети та багатоканального міні-спектографу: 

10 наявність прецизійних перемикачів стану поляризації обмежує частоту модуляції та 
підвищує рівень впливу неконтрольованих експлуатаційних факторів; 

необхідність обробки контактної поверхні деркала та кювети з надзвичайно високою якістю 
для уникнення створення умов для появи паразитної модуляції; 

необхідність застосування системи термостабілізації пристрою; 
15 складність очищення кювети від залишків попередніх вимірювань; 

складність та велика вартість пристрою. 
Найбільш близьким аналогом корисної моделі за технічною суттю та результатом, що 

досягається, є датчик вмісту нафтопродуктів, що складається з джерела та фотоприймача 
випромінювання, корпусу з опорним та коаксіальним вимірювальним світловодами [4]. 

20 Недоліки пристрою, які обумовлені використанням опорного та одного коаксіального 
вимірювального світловодів: 

складність очищення робочого зазору між світловодами від залишків попередніх 
вимірювань; 

неможливість точної ідентифікації типу нафтопродуктів у забрудненої суміші одним 
25 пристроєм; 

неможливість оперативного переналаштування датчика на інші види забруднень. 
В основу корисної моделі поставлена задача створити волоконно-оптичний датчик вмісту 

нафтопродуктів, який може буде адаптовано до моніторингу широкого спектра забруднень, 
відсутня необхідність ретельного очищення каналу транспортування контрольованого 

ЗО середовища та одночасно збережені високий рівень чутливості датчиків відомих типів. 
Поставлена задача вирішується тим, що у волоконно-оптичному датчику контролю вмісту 

нафтопродуктів, що складається з герметичного корпусу, опорного та вимірювального 
світловодів, джерела та фотоприймача випромінювання, згідно з корисною моделлю, опорний 
світловод сполучено з джерелом випромінювання, мультиплексором, демультиплексором та 

35 фотоприймачем випромінювання, утворює котушку навколо вимірювального світловоду, який є 
набором скляних шайб, коаксіально до яких розташовані трубчаті вторинний та змінний робочий 
світловоди, а корпус містить центруючі кришки. 

Технічний ефект досягається завдяки тому, що комбінація оптичних елементів забезпечує: 
моніторинг присутності широкого спектра нафтопродуктів у контрольованому середовищі; 

40 відсутність необхідності в ретельному та регулярному очищені каналу транспортування 
контрольованого середовища; 

легку адаптацію до моніторингу будь-яких вуглеводневих сполучень у контрольованому 
середовищі; 

підвищення якості функціонування за рахунок обрання раціональної схеми модуляції 
45 випромінювання. 

Корисна модель пояснюється кресленням, на якому зображено герметичний корпус 1, який 
містить дві центруючі кришки 6 з каліброваними конусами для центрування монтажу змінного 
робочого коаксіального світловоду 5. Коаксіально до останнього монтуються з мінімальними 
зазорами коаксіальний вторинний світловод 4 та набор коаксіальних вимірювальних світловодів 

50 2. На зовнішньої поверхні набору розташований опорний світловод 3, який є волоконно-
оптичною котушкою. Від джерела 7 випромінювання надходить до мультиплексора 8, де 
відбувається розподілення випромінювання за довжинами хвиль. Випромінювання з кожною 
довжиною хвилі взаємодіє з елементами набору коаксіальних вимірювальних світловодів. 
Довжина хвилі й параметри елементу набору коаксіальних вимірювальних світловодів 

55 визначена таким чином, щоб забезпечити максимальне тунелювання оптичної потужності з 
опорного до вторинного світловода при появі у робочому світловоді певного типу 
нафтопродукту [5, 6]. 

Після втрати частки потужності випромінювання надходить крізь демультиплексор 9 до 
фотоприймача випромінювання 10. 

1 
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Подальша обробка величини інтенсивності випромінювання, що надходить на всіх довжинах 
хвиль та почергово реєструється дозволить отримати електричний сигнал, який відповідний як 
виду, так і концентрації певного нафтопродукту. 

Після завершення циклу вимірювань змінний робочий коаксіальний світловод демонтується 
5 з корпусу та замінюється новим. 

Перелік фігур креслення корисної моделі: 1 - корпус; 2 - набір коаксіальних вимірювальних 
світловодів; 3 - опорний світловод; 4 - коаксіальний вторинний світловод; 5 - змінний робочий 
коаксіальний світловод; 6 - центруючі кришки корпусу; 7 - джерело випромінювання; 8 -
мультиплексор; 9 - демультиплексор; 10 - фотоприймач випромінювання. ' 

10 Пристрій працює наступним чином. 
У статичному режимі (нафтопродукти у датчику відсутні) в елементах датчика відбувається 

зменшення інтенсивності оптичного випромінювання, що проходить скрізь них, яке обумовлене 
тільки впливом параметрів зовнішнього середовища. У цьому режимі, визначаються необхідні 
поправки, обумовлені впливом зміни геометрії елементів датчика, та відбувається первинне 

15 калібрування датчика. 
У першому динамічному режимі (контроль середовища з відомими параметрами для відомої 

температури навколишнього середовища) відбувається вторинне калібрування датчика. 
У другому динамічному режимі (моніторинг контрольованого середовища) - поява у 

змінному робочому коаксіальному світловоді суміші води та нафтопродуктів, останні порушують 
20 умови оптичного тунелювання оптичної потужності з опорного до вимірювальних світловодів. 

Це призводить до витоку частини випромінювання за межі опорного світловоду. Кожен елемент 
в наборі коаксіальних вимірювальних світловодів та довжина хвиль випромінювання підібрані 
таким чином, що забезпечити максимальний витік при появі у робочому змінному світловоді 
одного з видів нафтопродуктів. 

25 Подальша обробка величини інтенсивності випромінювання, що надходить на всіх довжинах 
хвиль та почергово реєструється, дозволить отримати електричний сигнал, який відповідний як 
виду, так і концентрації певного нафтопродукту. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

Волоконно-оптичний датчик контролю вмісту нафтопродуктів, що складається з герметичного 
корпусу, опорного та вимірювального світловодів, джерела та фотоприймача випромінювання, 

50 який відрізняється тим, що опорний світловод сполучено з джерелом випромінювання, 
мультиплексором, демультиплексором та фотоприймачем випромінювання, утворює котушку 
навколо вимірювального світловоду, який є набором скляних шайб, коаксіально до яких 
розташовані трубчаті вторинний та змінний робочий світловоди, а корпус містить центруючі 
кришки. 
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