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АДАПТИВНА ЛІНЗА ДЛЯ КОРАБЕЛЬНИХ ОПТИКО-ЛОКАЦІЙНИХ СТАНЦІЙ 

(57) Формула корисної моделі: 

Адаптивна лінза для корабельних оптико-локаційних станцій, що складається з оптично прозорих основи та 
п'єзоелектричних пластин з електродами, яка відрізняється тим, що пластини являють собою концентричні 
кільця, одним боком сполучені з основою, а другим боком - з кільцями, виконаними як набір відрізків 
волоконно-оптичних світловодів, зварених між собою. 
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(57) Реферат: 

Адаптивна лінза для корабельних оптико-локаційних станцій складається з оптично прозорих 
основи та п'єзоелектричних пластин з електродами. Пластини являють собою концентричні 
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відрізків волоконно-оптичних світловодів, зварених між собою. 
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Корисна модель належить до волоконно-оптичних адаптивних лінз, які основані на керуванні 
оптичними властивостями матеріалів. Область застосування - автоматизовані системи 
виявлення морських або повітряних цілей [1-3]. 

Відома лінза, яка складається з основи-кільця, гнучкої мембрану, прикріпленої до передньої 
5 поверхні кільця, жорсткого прозорого переднього кожуха, прикріпленого до мембрани, 

жорсткого заднього кожуха та порожнини між мембраною та заднім кожухом, заповненою 
рідиною [4]. 

Недоліки пристрою, які обумовлені використанням рідини для керування властивостями 
лінзи: 

10 - необхідність постійного корегування зміни оптичних властивостей мембрани при контакті з 
рідиною (очищення та шліфування); 

- необхідність додаткової системи підводу/відводу рідини з порожнини; 
- необхідність підтримки фізико-механічних властивостей рідини в умовах впливу негативних 

неконтрольованих експлуатаційних факторів; 
15 - зміна геометрії всієї гнучкої мембрани одночасно; 

- неможливість застосування у зонах з надвисокою/наднизькою температурою. 
Найбільш близьким за технічною суттю та результатом, що досягається, до корисної моделі, 

що пропонується, є лінза, яка складається з гнучкої п'єзоелектричної пластини-основи та 
електродів керування [5]. 

20 Недоліки пристрою, які обумовлені використанням п'єзоелектричної пластини-основи: 
- необхідність постійної корекції деградації оптичних властивостей відкритих ділянок 

пластини в умовах впливу негативних неконтрольованих експлуатаційних факторів; 
- зміна геометрії всієї гнучкої п'єзоелектричної пластини-основи одночасно; 
- перекручувань оптичного шляху, що генерується дефектами у монолітному тілі пластини-

25 основи; 
- обмеженість діапазону режимів роботи. 
В основу корисної моделі поставлена задача створення адаптивної лінзи, у якої відсутня 

необхідність корекційних дій з підтримки оптичних властивостей всіх елементів лінзи під 
впливом експлуатаційних чинників, відсутні технічні рідини та додаткові системи керування, 

ЗО розширений діапазону режимів роботи й одночасно можлива незалежна зміна геометрії різних 
ділянок гнучкого елементу лінзи. 

Поставлена задача вирішується тим, що адаптивна лінза для корабельних оптико-
локаційних станцій, що складається з оптично прозорих основи та п'єзоелектричних пластин з 
електродами, згідно з корисною моделлю пластини являють собою концентричні кільця, одним 

35 боком сполучені з основою, а другим боком з кільцями, виконаними як набір відрізків волоконно-
оптичних світловодів, зварених між собою. 

Технічний ефект досягається завдяки тому, що комбінація оптико-п'єзоелектричних 
елементів забезпечує: 

- відсутність необхідності постійного корегування оптичних властивостей елементів датчика. 
40 - розширений діапазону режимів роботи; 

- можливість застосування в складних кліматичних умовах. 
- незалежну зміну геометрії різних ділянок гнучкого елементу лінзи; відсутність 

перекручувань оптичного шляху, що генерується дефектами у монолітному склі. 
Перелік фігур креслення 

45 Адаптивна лінза для корабельних оптико-локаційних станцій: 1 - основи; 2 - п'єзоелектричні 
пластини, які являють собою концентричні кільця; 3 - електроди; 4 - кільця з відрізків волоконно-
оптичних світловодів. 

Суть корисної моделі пояснюється кресленням, де зображено оптично прозору основу 1, яка 
виконана з сапфірового скла. З опорою сполучені одним боком кільця 2 з оптично прозорого 

50 п'єзоелектрика (нітриду алюмінію). Кожне кільце обладнано власними електродами 3, та є 
незалежним у керуванні від інших. До другого боку кожного кільця приєднано плазменною 
зваркою кільце 4, яке виконано, як набір відрізків волоконно-оптичних світловодів, зварених між 
собою. 

При включенні лінзи до роботи за допомогою електродів надходить напруга до відповідних 
55 кілець 2 з оптично прозорого п'єзоелектрику. Завдяки п'єзоефекту відбувається зміна відстані 

між двома боками кільця. Як наслідок змінюється загальна геометрія зовнішньої поверхні лінзи, 
яка утворюється торцями кілець 4 [6-9]. 

Для запобігання додаткових термічних деформацій у склі та перекручувань оптичного шляху 
світла, що генерується дефектами у монолітному склі застосовані матеріали з близькими 

1 
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коефіцієнтами лінійного поширення та кільце 4 виконане як набір відрізків волоконно-оптичних 
світловодів, зварених між собою. 

Відомості, які підтверджують можливість здійснення корисної моделі 
Для здійснення корисної моделі застосовано комбінацію елементів з сапфірового скла, 

5 оптично прозорого п'єзоелектрику та волоконно-оптичних світловодів. Основа використовується 
для монтажу та взаємної фіксації елементів лінзи. 

У статичному режимі (відсутність електроструму на електродах керування), загальна 
геометрія лінзи дорівнює геометрії пласкої пластини, лінза застосовується як звичайне 
розсіювальне захисне скло. 

10 В першому динамічному режимі (режим пошуку) завдяки зміні геометрії сполучення 
відповідних кілець 2-4 загальна геометрія лінзи може дорівнювати геометрії лінзи Френеля. 

В другому динамічному режимі (режим локалізації цілі) завдяки зміні геометрії сполучення 
відповідних кілець 2-4 загальна геометрія лінзи може дорівнювати геометрії фокусуючою лінзи. 

В третьому динамічному режимі (режим фіксації цілі) завдяки зміні геометрії сполучення 
15 відповідних кілець 2-4 загальна геометрія лінзи може забезпечувати створення вузького 

променю світла. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 
45 

Адаптивна лінза для корабельних оптико-локаційних станцій, що складається з оптично 
прозорих основи та п'єзоелектричних пластин з електродами, яка в ідрізняється тим, що 
пластини являють собою концентричні кільця, одним боком сполучені з основою, а другим 
боком - з кільцями, виконаними як набір відрізків волоконно-оптичних світловодів, зварених між 
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