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(57) Формула корисної моделі: 

Волоконно-оптичний інклінометр, що складається зі світловоду, інерційної маси на торці світловоду, який 
відрізняється тим, що світловод є револьверного типу, з одного боку сполучений з багатогілковим 
розгалужувачем з оптичними фільтрами у плечах, а з другого боку має віддзеркалюючий шар та сполучений з 
інерційною масою, а вся конструкція змонтована у корпусі, який має вібропоглинаючу захисну прокладку. 
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Волоконно-оптичний інклінометр складається зі світловоду револьверного типу, який з одного 
боку сполучений з багатогілковим розгалужувачем з оптичними фільтрами у плечах, а з другого 
боку має віддзеркалюючий шар та сполучений з інерційною масою. Вся конструкція змонтована 
у корпусі, який має вібропоглинаючу захисну прокладку. 
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Корисна модель належить до пристроїв контролю азимуту й кута крену та диференту суден 
та кораблів, що обладнані гвинто-кермовою колонкою [1-3]. 

Відомий волоконно-оптичний датчик інклінометр, що містить корпус - світловий модулятор, 
виконаний у вигляді барабана, на поверхні якого нанесені прозорі та темні ділянки, розташовані 

5 вдовж кругових доріжок, цифрового перетворювача, що складається з порогових елементів та 
дешифратора, входи яких підключені до фотодетекторів, а виходи до входів дешифратора, 
блокуючі входи якого підключені до блока управління, а вихід до світлового табло [4]. 

Недоліками інклінометра є: 
- наявність відкритого оптичного каналу між джерелом та приймачем випромінювання, що 

Ю може спричинити появу паразитної модуляції інформаційного сигналу; 
- жорсткі вимоги до ідентичності характеристик пар джерел та приймачів випромінювання; 
- необхідність опрацювання прозорих вікон світлового модулятора з прецизійною точністю; 
- потрапляння вологи та парів паливно-мастильних матеріалів до корпусу створює умови 

для пошкодження елементів приладу. 
15 Найближчим аналогом є інклінометр, зі світловоду з гратами Брегга та інерційної маси на 

торці світловоду [5]. 
Недоліки найближчого аналога, які обумовлені застосуванням оптичного волокна з гратами 

Брегга, полягають у такому [6-8]: 
- зміни під впливом підвищеної температури, притаманної машинним відділенням суден та 

20 кораблів, оптичних властивостей структури світловоду, що викликає зміну бреггівської довжини 
хвилі відбивання та деградацію спектра записаних ґрат; 

- необхідність застосування методів контролю і стабілізації поляризації випромінювання, що 
проходить інклінометром, а також математичного апарата, для однозначної інтерпретації даних 
від датчика на основі бреггівських ґрат; 

25 - наявність складної системи термокомпенсації. 
Задачею корисної моделі є створення волоконно-оптичного інклінометра, у якому підвищена 

захищеність оптичного волокна від деструктивної дії експлуатаційних факторів, присутня 
можливість компенсації впливу експлуатаційних та кліматичних факторів та одночасно 
збережені ефективні схемотехнічні рішення пристроїв відомих типів. 

ЗО Поставлена задача вирішується тим, що волоконно-оптичний інклінометр, що складається зі 
світловоду, інерційної маси на торці світловоду, згідно з корисною моделлю, світловод є 
револьверного типу, з одного боку сполучається з багатогілковим розгалужувачем з оптичними 
фільтрами у плечах, а з другого боку має віддзеркалюючий шар та сполучається з інерційною 
масою, а вся конструкція змонтована у корпусі, який має вібропоглинаючу захисну прокладку. 

35 Технічний ефект досягається завдяки тому, що комбінація багатогілкового розгалужувача та 
світловоду револьверного типу у корпусі з віброзахисною прокладкою забезпечує: 

- захищеність матеріалу світловоду від деструктивної дії експлуатаційних та кліматологічних 
факторів; 

- стабільність властивостей пристрою, виконаного зі спеціальних сортів оптичного скла; 
40 - більш точне позиціювання за азимутом напряму крену та диференту; 

- простоту та надійність конструкції. 
Суть корисної моделі пояснюється кресленням, де зображено волоконно-оптичний 

інклінометр: 1 - корпус; 2 - світловод револьверного типу; 3 - багатогілковий розгалужувач; 4 -
оптичні фільтри; 5 - віддзеркалюючий шар; 6 - інерційна маса; 7 - вібропоглинаюча захисна 

45 прокладка. 
Корпус 1, який містить світловод револьверного типу з сапфірового скла 2, один кінець має 

віддзеркалюючий шар 5, а другий кінець сполучений з гілками багатогілкового розгалужувача 3. 
Кожна гілка розгалужувача має вбудований оптичний фільтр 4. До світловоду револьверного 
типу в районі віддзеркалюючого шару приєднана скляна інерційна маса 6. Корпус сполучений з 

50 конструкціями судна через вібропоглинаючу захисну прокладку 7. Випромінювання крізь 
багатогілковий розгалужувач та оптичні фільтри потрапляє до кожного світловоду у складі 
світловоду револьверного типу зі своєю довжиною хвилі. Після проходу світловодів у складі 
світловоду револьверного типу випромінювання відбивається від віддзеркалюючого шару та 
повертається до розгалужувача. 

55 При крені та/або диференті судна інерційна маса відхиляє світловод револьверного типу від 
вертикала та спричиняє у ньому деформації згину, які є найбільшими за азимутом нахилу 
корпусу судна. У світловоді у складі світловоду револьверного типу, що максимально співпадає 
з азимутом нахилу, найбільшою мірою порушуються умови повного внутрішнього відбивання 
світла. Такий світловод, а саме кут й азимут нахилу, визначається за втратами оптичної 

60 потужності на власній довжині хвиля випромінювання, що привласнена цьому світловоду [9-13]. 
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У статичному режимі (режим калібровки при крені та диференті судна 0°), визначаються та 
запам'ятовуються поправки до результатів вимірювання кута та азимуту нахилу судна, що 
обумовлені станом інклінометра, у динамічному режимі (вимірювання) при крені та/або 
диференті судна інерційна маса відхиляє світловод револьверного типу від вертикала та 

5 спричиняє у ньому деформації згину, які є найбільшими за азимутом нахилу корпусу судна. У 
світловоді у складі світловоду револьверного типу, що максимально співпадає з азимутом 
нахилу, найбільшою мірою порушуються умови повного внутрішнього відбивання світла. Такий 
світловод, а саме кут й азимут нахилу, визначається за втратами оптичної потужності на 
власній довжині хвиля випромінювання, що привласнена цьому світловоду. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

Волоконно-оптичний інклінометр, що складається зі світловоду, інерційної маси на торці 
світловоду, який відрізняється тим, що світловод є револьверного типу, з одного боку 

55 сполучений з багатогілковим розгалужувачем з оптичними фільтрами у плечах, а з другого боку 
має віддзеркалюючий шар та сполучений з інерційною масою, а вся конструкція змонтована у 
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