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БАТОМЕТР 

(57) Формула корисної моделі: 

Батометр, що містить циліндричний корпус з отворами для рідини та жорстко закріплений вкладиш з 
біоматеріалом у відповідному відсіку корпусу, який відрізняється тим, що корпус складається з двох 
коаксіальних корпусів, які сполучені через ущільнення та мають можливість зсуватися у аксіальному напрямку, 
у первинному корпусі містяться п'єзоелектричний гідростат, сполучений з кільцеподібним п'єзоелектричним 
актуатором, плата управління та гайдроп, у вторинному корпусі, що має торець з прозорого матеріалу, 
міститься водопроникний відсік з вкладишем з біоматеріалу. 
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(57) Реферат: 

Батометр містить циліндричний корпус з отворами для рідини та жорстко закріплений вкладиш 
з біоматеріалом у відповідному відсіку корпусу. Корпус складається з двох коаксіальних 
корпусів, які сполучені через ущільнення та мають можливість зсуватися у аксіальному 
напрямку. У первинному корпусі містяться п'єзоелектричний гідростат, сполучений з 
кільцеподібним п'єзоелектричним актуатором, плата управління та гайдроп. У вторинному 
корпусі, який має торець з прозорого матеріалу, міститься водопроникний відсік з вкладишем з 
біоматеріалу. 
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Корисна модель належить до пристроїв екологічного моніторингу. 
Область застосування - для дослідження стану природного середовища і дистанційної 

оцінки стану евтрофікації водяного середовища. 
Відомий батометр, що містить циліндричний корпус з вушками, в яких виконані отвори для 

5 осей, дві рухливі кришки, що притискаються до торців корпусу, запірно-спусковий пристрій, два 
канати, один з яких забезпечує можливість одночасного відкривання двох кришок, інший канат 
забезпечує можливість опускання і підйому батометра. Циліндричний корпус за рахунок 
зміщення центра ваги батометра вниз і симетричного розташування кожної однакової пари його 
елементів щодо середини циліндричної частини корпусу розташований горизонтально і 

10 забезпечений однаковими вантажами, закріпленими на його циліндричній поверхні на однаковій 
відстані відносно її середини, при цьому маса цих вантажів у сумі не менше маси рідини, якою 
заповнюється циліндрична ємність батометра. Пристрій забезпечує відбір проби рідини з місця 
його фіксації на певній глибині і виключає попадання забрудненої рідини з верхніх шарів [1]. 

Недоліком цього пристрою є складна конструкція і те, що він не дозволяє здійснювати 
15 дистанційну реєстрацію екологічного стану, зокрема - стану евтрофікації, досліджуваного 

водного середовища, бо реєстрація параметрів досліджуваного водного середовища можлива 
лише після підйому батометра вантажним пристроєм або в ручну на поверхню. 

Найбільш близьким аналогом, є батометр, який має корпус з прозорого пластику з 
напівсферичною носовою частиною і пласко зрізаною кормовою частиною, що закривають 

20 кришкою з отвором, до корпусу знизу жорстко приєднані грузила, а зверху встановлені два 
плавники-стабілізатори. У відповідному водопроникному відсіку корпусу містить жорстко 
закріплений вкладиш з біоматеріалом. Для утримання пристрою на тому місці, де здійснюють 
вимірювання, є тросик з якорем [2]. 

Недоліки цього пристрою полягають у тому, що: 
25 - можливо здійснення вимірювань лише у поверхневому шарі водної поверхні; 

- складно диферентувати пристрій грузилами; 
- можливо зачеплення якорем за предметі на дні; 
- необхідно точно визначити глибини водоймища для задання довжини тросу якоря; 
В основу корисної моделі поставлено задачу створити пристрій, який дозволяє здійснювати 

ЗО дистанційну реєстрацію стану евтрофікації водного середовища шляхом використання ефекту 
зміни колориметричних параметрів біоматеріалу, який контактує з досліджуваною водою, з 
будь-яким часом перебування на заданій глибині, та передбачена можливість автоматичного 
підйому на поверхню для цифрового фотографування пластинки з подальшим комп'ютерним 
аналізом колориметричних параметрів світлин. 

35 Поставлена задача вирішується тим, що батометр містить циліндричний корпус з отворами 
для рідини та жорстко закріплений вкладиш з біоматеріалом у відповідному відсіку корпусу, 
згідно з корисною моделлю, корпус складається з двох коаксіальних корпусів, які сполучені 
через ущільнення та мають можливість зсуватися у аксіальному напрямку, у первинному 
корпусі міститься п'єзоелектричний гідростат, сполучений з кільцеподібним п'єзоелектричним 

40 актуатором, плата управління та гайдроп, у вторинному корпусі, що має торець з прозорого 
матеріалу, міститься водопроникнений відсік з вкладишем з біоматеріалу. 

Технічний ефект вирішують завдяки тому, що комбінація двох коаксіальних корпусів, 
гідростата та плати управління забезпечує: 

-точного перебування на заданій глибині вимірювання; 
45 - дистанційну реєстрацію стану евтрофікації водного середовища шляхом використання 

ефекту зміни колориметричних параметрів біоматеріалу; 
- автоматичного підйому на поверхню для цифрового фотографування пластинки з 

подальшим комп'ютерним аналізом колориметричних параметрів світлин. 
Суть корисної моделі пояснюють кресленням, де зображені коаксіально розташовані 

50 первинний 1 та вторинний корпуси 2 пристрою, між якими міститься ущільнення 7. У донній 
частині первинного корпусу розташований п'єзоелектричний гідростат 3 та гайдроп 6. 
У порожнині первинного корпусу міститься плата управління та наборний кільцеподібний 
п'єзоелектричний актуатор 5, який закріплений на поверхні первинного корпусу та має контакт зі 
вторинним. У верхній частині вторинного корпусу мають отвори 9 для проникнення рідини у 

55 водопроникний відсік, у якому закріплений вкладиш з біоматеріалу 8. Відсік має торець з 
прозорого матеріалу 10. Первинний та вторинний корпуси мають змогу зсуватися один відносно 
іншого у аксіальному напрямку за допомогою кільцеподібного п'єзоелектричного актуатора, 
яким керують за допомогою плати управління 4. Сигнал та живлення до плати надходять від 
п'єзоелектричного гідростата, який працює у генераторному режимі. 

1 
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Батометр зображений на кресленні: 1 - первинний корпус; 2 - вторинний корпус; 
З - п'єзоелектричний гідростат; 4 - плата управління; 5 - кільцеподібний п'єзоелектричний 
актуатор; 6 - гайдроп; 7 - ущільнення; 8 - вкладиш з біоматеріалу; 9 - отвори у водопроникному 
відсіку; 10 - торець вторинного корпусу з прозорого матеріалу. 

5 Після задания величини глибини гідростат занурюють у водоймище. Загальний обсяг двох 
корпусів забезпечує плавучість на заданій глибині, а гайдроп стабілізує просторову орієнтацію 
пристрою [3, 4]. При зміні величини плавучості приладу у гідростаті генерують відповідний 
сигнал, який використовують для зсуву кільцеподібним наборним п'єзоелектричним акуатором у 
аксіальному напрямку первинного і вторинного корпусів, внаслідок чого змінюють загальний 

10 об'єм корпусів. Після чого відбувається корегування глибини занурення. 
Після потрапляння досліджуваної води через отвори до водопроникного відсіку, і контакту 

води з біоплівкою на частині поверхні вкладиша, наявні у воді такі фактори евтрофікації як 
біогенні елементи сприяють зміні складу рослинних пігментів на поверхні вкладишу. Ці зміни 
складу рослинних пігментів тягнуть за собою зміни колориметричних параметрів оброслої 

15 водоростями частини поверхні вкладиша, на які накладають також зміни колориметричних 
параметрів шару води поблизу пластинки. Сумарний ефект цих змін фіксують будь-яким 
дистанційним методом, наприклад, цифровою фотографією. Зміни колориметричних 
параметрів вільної від біоплівки частини поверхні вкладиша, що вони відбивають окремо зміни 
тільки колориметричних параметрів шару води з фітопланктоном, фіксують тими ж 

20 дистанційними методами окремо. Таким чином пристрій дозволяє відокремити 
колориметричних параметри фітопланктону, який має розвиток у воді, від фітобентосу і 
фітоперифітону, які розвивають на оброслій водоростями частині пластинки. За результатами 
математичної обробки згаданих вимірів колориметричних параметрів визначають стан 
евтрофікації водного середовища [5, 6]. 

25 Після виконання вимірювань плата управління генерує сигнал, який змушує 
п'єзоелектричний актуатор висувати вторинний корпус на максимальну відстань. Тим самим 
забезпечують автоматичний підйом на поверхню для цифрового фотографування пластинки з 
подальшим комп'ютерним аналізом колориметричних параметрів світлин. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

Батометр, що містить циліндричний корпус з отворами для рідини та жорстко закріплений 
50 вкладиш з біоматеріалом у відповідному відсіку корпусу, який відрізняється тим, що корпус 

складається з двох коаксіальних корпусів, які сполучені через ущільнення та мають можливість 
зсуватися у аксіальному напрямку, у первинному корпусі містяться п'єзоелектричний гідростат, 
сполучений з кільцеподібним п'єзоелектричним актуатором, плата управління та гайдроп, у 
вторинному корпусі, що має торець з прозорого матеріалу, міститься водопроникний відсік з 

55 вкладишем з біоматеріалу. 
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