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(54) Назва корисної моделі: 

АДАПТИВНЕ ДЗЕРКАЛО ТЕРАГЕРЦЕВИХ ЛАЗЕРІВ КОРАБЕЛЬНИХ ОПТИКО-ЛОКАЦІЙНИХ 
СТАНЦІЙ 

(57) Формула корисної моделі: 

Адаптивне дзеркало терагерцевих лазерів корабельних оптико-локаційних станцій, що складається з основи, 
містить концентричні кільця, ширина яких та відстані між ними виконано з можливістю послідовно змінюватись 
у напрямку від краю до центра дзеркала, причому послідовність зміни є плавною або плавно дискретною, яке 
відрізняється тим, що кільця виконані з прозорого матеріалу арсеніду галію та розділені шарами скла зі 
штучного сапфіру, згруповані в єдиний блок у межах основи та підключені до плати керування. 
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СТАНЦІЙ 

(57) Реферат: 

Адаптивне дзеркало терагерцевих лазерів корабельних оптико-локаційних станцій складається 
з основи, містить концентричні кільця, ширина яких та відстані між ними виконано з можливістю 
послідовно змінюватись у напрямку від краю до центра дзеркала, причому послідовність зміни є 
плавною або плавно дискретною. Кільця виконані з прозорого матеріалу арсеніду галію та 
розділені шарами скла зі штучного сапфіру, згруповані в єдиний блок у межах основи та 
підключені до плати керування. 
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Корисна модель належить до оптичних адаптивних дзеркал, які засновано на керуванні 
оптичними властивостями матеріалів. Область застосування - автоматизовані системи 
виявлення морських або повітряних цілей [1]. 

Відоме дзеркало, що виконане з металу та має на своїй поверхні періодичні структури у 
5 вигляді ґрат з паралельних провідників [2]. 

Недоліки пристрою, які обумовлені використанням металу як основи дзеркала: 
- необхідність постійного корегування зміни оптичних властивостей металевої поверхні при 

контакті з навколишнім середовищем (очищення та шліфування); 
- необхідність додаткової системи термокомпенсації деформації основи дзеркала; 

10 - необхідність компенсації впливу еліптичності випромінювання, яка обумовлена 
анізотропією дзеркала. 

Найбільш близьким аналогом є азимутальне вихідне дзеркало лазерного резонатора, що 
містить концентричні металеві кільця, концентрично розташовані на скляній прозорій плоскій 
основі-пластині. Ширина кілець та відстані між ними послідовно змінюються у напрямку від краю 

15 до центра пластини, причому послідовність зміни може бути плавною або плавно дискретною 
[3,4]. 

Недоліки пристрою, які обумовлені використанням сполучення металу та скла у основі 
дзеркала: 

- застосування матеріалів з показниками теплового поширення, що суттєво відрізняються; 
20 - необхідність постійного корегування зміни оптичних властивостей металевої поверхні при 

контакті з навколишнім середовищем (очищення та шліфування); 
- складність підтримки юстирування дзеркала внаслідок теплового впливу; 
- обмеженість діапазону режимів роботи. 
В основу корисної моделі поставлена задача створити адаптивне дзеркало, у якого відсутня 

25 необхідність корекційних дій з підтримки оптичних властивостей всіх елементів лінзи під 
впливом експлуатаційних чинників, розширений діапазон режимів роботи й одночасно можлива 
незалежна зміна оптичних властивостей різних поверхонь. 

Поставлена задача вирішується тим, що в адаптивному дзеркалі терагерцевих лазерів 
корабельних оптико-локаційних станцій, що складається з основи, містить концентричні кільця, 

ЗО ширина яких та відстані між ними виконано з можливістю послідовно змінюватись у напрямку 
від краю до центра дзеркала, причому послідовність зміни є плавною або плавно дискретною, 
згідно з корисною моделлю, кільця виконані з прозорого матеріалу арсеніду галію та розділені 
шарами скла зі штучного сапфіру, згруповані в єдиний блок у межах основи та підключені до 
плати керування. 

35 Технічний ефект досягається завдяки тому, що комбінація оптико-п'єзоелектричних 
елементів забезпечує: 

- відсутність необхідності постійного корегування оптичних властивостей дзеркала; 
- інваріантність до експлуатаційних факторів; 
- спрощення юстирування дзеркала; 

40 - розширений діапазон робочих режимів. 
Суть корисної моделі пояснює креслення. 
На кресленні зображено основу 1, яка виконана з сапфірового скла. У внутрішньому 

просторі опори розміщено концентричні прозорі кільця з арсеніду галію 3, які розділяються 
концентричними кільцями з штучного сапфірового скла 4, товщина яких перебуває у 

45 нанодіапазоні. Кільця з арсеніду галію та штучного сапфірового скла виконані методом 
плазмового осадження. Кільця з арсеніду галію сполучені з відповідними контактами плати 
керування 2, яка також міститься у просторі основи. 

При включенні деркала до роботи з плати керування надходить напруга до відповідних 
кілець з арсеніду галію. Це дозволяє задати відповідні оптичні характеристики кожного кільця [5, 

50 6]. Таким чином відбується формування необхідної азимутальної та радіальної поляризації 
лазерного випромінювання. Також з'являється можливість надати кільцевій періодичній 
структурі властивостей вигнутого дзеркала та фукусуючої лінзи. 

Основа та концентричні шари зі штучного сапфірового скла застосовані для запобігання 
додаткових термічних деформацій у обсязі дзеркала та перекручувань оптичного шляху світла 

55 [7]. 
Адаптивне дзеркало ТГЦ-лазерів корабельних оптико-локаційних станцій: 1 - основа; 2 -

плата керування; 3 - концентричні прозорі кільця з арсеніду галію; 4 - концентричні шари з 
сапфірового скла. 
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Для здійснення корисної моделі застосовано комбінацію елементів з сапфірового скла, 
оптично-прозорого електрооптичного матеріалу та плати керування. Основа використовується 
для монтажу та взаємної фіксації елементів лінзи. 

У динамічному режимі (включенні деркала до роботи) відбувається вихід лазера на 
5 стабільний робочий режим і відбувається налаштування дзеркала на центральну частоту. 

Налаштування полягає у тому, що з плати керування надходить напруга до відповідних кілець з 
арсеніду галію. Це дозволяє задати відповідні оптичні характеристики кожного кільця. Таким 
чином відбується формування необхідної азимутальної та радіальної поляризації лазерного 
випромінювання. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

35 Адаптивне дзеркало терагерцевих лазерів корабельних оптико-локаційних станцій, що 
складається з основи, містить концентричні кільця, ширина яких та відстані між ними виконано з 
можливістю послідовно змінюватись у напрямку від краю до центра дзеркала, причому 
послідовність зміни є плавною або плавно дискретною, яке відрізняється тим, що кільця 
виконані з прозорого матеріалу арсеніду галію та розділені шарами скла зі штучного сапфіру, 

40 згруповані в єдиний блок у межах основи та підключені до плати керування. 
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