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(54) Назва корисної моделі: 

ЕЛЕКТРОРЕОЛОГІЧНИЙ ПРОТИВІДКАТНИЙ ПРИСТРІЙ АРТИЛЕРІЙСЬКОЇ ГАРМАТИ 

(57) Формула корисної моделі: 

Електрореологічний противідкатний пристрій артилерійської гармати, що містить гідроциліндр, заповнений 
електрореологічною рідиною, з поршнем і штоком, сполученим зі стволом гармати, зовнішню магістраль 
перетікання рідини між верхньою і нижньою порожнинами гідроциліндра, дросель на зовнішній магістралі, який 
відрізняється тим, що частина ствола гармати, яка наближена до казенника, сполучена з двома з'ємними 
півцилідричними блоками з елементами Пельтьє, які електрично пов'язані з дроселем електрогідравлічного 
типу. 
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(54) ЕЛЕКТРОРЕОЛОГІЧНИЙ ПРОТИВІДКАТНИЙ ПРИСТРІЙ АРТИЛЕРІЙСЬКОЇ ГАРМАТИ 

(57) Реферат: 

Електрореологічний противідкатний пристрій артилерійської гармати містить гідроциліндр, 
заповнений електрореологічною рідиною, з поршнем і штоком, сполученим зі стволом гармати, 
зовнішню магістраль перетікання рідини між верхньою і нижньою порожнинами гідроциліндра, 
дросель на зовнішній магістралі. Частина ствола гармати, яка наближена до казенника, 
сполучена з двома з'ємними півцилідричними блоками з елементами Пельтьє, які електрично 
пов'язані з дроселем електрогідравлічного типу. 
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Корисна модель належить до системи озброєння. 
Область застосування - амортизаційні пристрої артилерійського озброєння. 
Рівень техніки. Відомим аналогом є гідравлічний противідкатний пристрій, що містить 

гідроциліндр, заповнений гідравлічною рідиною, зі штоком і поршнем і опорним елементом, 
5 зовнішню магістраль перетікання рідини між верхньою і нижньою порожнинами гідроциліндра 

[1]-
Недоліком цього відомого пристрою є невисока ефективність гасіння коливань і низька 

надійність та стабільність роботи амортизатора. 
Суттєвим недоліком такого пристрою є: 

10 - невисока та нерегульована ефективність гасіння коливань стволу гармати; 
- низька надійність та стабільність роботи пристрою в умовах інтенсивного використання та 

нагріву через часткову втрату властивостей гідравлічної рідини 
Найближчим аналогом корисної моделі є аналогічний пристрій, що містить гідроциліндр, 

заповнений електрореологічною рідиною, зі штоком, поршнем, зовнішню магістраль перетікання 
15 рідини між верхньою і нижньою порожнинами гідроциліндра, опорним елементом з 

електромеханічним перетворювачем з п'єзоелектричних матеріалів, діод, та гідравлічний 
дросель на зовнішній магістралі, дотично до якого встановлено електричний конденсатор, 
електрично пов'язаний з електромеханічним перетворювачем з п'єзоелектричних матеріалів та 
діодом [2]. 

20 Основними недоліками застосування опорного елемента з електромеханічним 
перетворювачем з п'єзоелектричних матеріалів є: 

- потужна температурна залежність властивостей п'єзоматеріалів та конденсатора від 
температури навколишнього середовища; 

- складність пристрою; 
25 - відсутність можливості додаткового охолодження матеріалу ствола гармати. 

Задачею корисної моделі є створення гідравлічного противідкатного пристрою, який 
забезпечить достатню ефективність гасіння коливань стволу гармати та стабільність роботи в 
умовах інтенсивного використання та нагріву, додаткове охолодження, та у якому одночасно 
збережені надійність та простота схемотехнічних рішень пристроїв відомих типів. 

ЗО Поставлена задача вирішується тим, що електрореологічний противідкатний пристрій 
артилерійської гармати, що містить гідроциліндр, заповнений електрореологічною рідиною, з 
поршнем і штоком, сполученим зі стволом гармати, зовнішню магістраль перетікання рідини між 
верхньою і нижньою порожнинами гідроциліндра, дросель на зовнішній магістралі, згідно з 
корисною моделлю, частина ствола гармати, яка наближена до казенника, сполучена з двома 

35 з'ємними півцилідричними блоками з елементами Пельтьє, які електрично пов'язані з дроселем 
електрогідравлічного типу. 

Технічний результат досягається завдяки тому, що застосування сполучення 
електрореологічної рідини, електрогідравлічного дроселя та елементів Пельтьє забезпечить: 

- вільне впровадження до існуючих противідкатних пристроїв артилерійських гармат; 
40 - можливість підтримки в'язкості електрореологічної рідини у гідроциліндрі близьким до 

номінального рівня при інтенсивному використанні; 
- суттєве зменшення навантаження на противідкатні пристрої гармати при інтенсивному 

використанні; 
- додаткове охолодження стволу гармати; 

45 - зменшення витрат на технічне обслуговування противідкатні пристрої гармати. 
Суть корисної моделі пояснюється кресленням, де приведено схему запропонованого 

електрореологічного противідкатного пристрою. Гідроциліндр 3 з електрореологічною рідиною зі 
штоком 5 і поршнем 4, встановлюють на станині гармати (не показана). На зовнішній магістралі 
7 встановлюють дросель 6 електрогідравлічного типу, електрично пов'язаний зі з'ємними 

50 півцилідричними блоками 8 з елементами Пельтьє [3-5]. З'ємні півцилідричні блоки з 
елементами Пельтьє пружинними фіксаторами закріплені на столі 1 гармати на мінімально 
можливій відстані від частини гармати, яка найбільш нагрівається при використанні - казенника 
2. 

На кресленні зображено електрореологічний противідкатний пристрій артилерійської 
55 гармати: 1 - ствол; 2 - казенник; 3 - гідроциліндр; 4 - поршень; 5 - шток; 6 - дросель 

електрогідравлічного типу; 7 - зовнішня магістраль; 8 - з'ємні півцилідричні блоки з елементами 
Пельтьє. 

Після переводу артилерійської гармати до робочого режиму, під дією зовнішніх сил на шток 
переміщує поршень гідроциліндра противідкатного пристрою, при цьому електрореологічна 
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рідина витісняється у зовнішню магістраль перетікання рідини між верхньою і нижньс 
порожнинами гідроциліндра. Гідравлічний опір, який виникає при цьому, гасить коливання. 

При підвищенні температури ствола гармати, в наслідок її використання, збільшуєтьс 
різниця температур між первинними та вторинними частинами елементів Пельтьє. У результа 

5 виникає потік електронів від первинних до вторинних елементів й на вторинних накопичуєтьс 
негативний заряд, а на первинних залишається нескомпенсований позитивний заряд. Проце 
накопичення заряду триває до тих пір, доки різниці потенціалів, що виникла, не викличе поті 
електронів у зворотному напрямку, рівний первинному, завдяки чому встановиться рівновага 
Після чого наступає сталий режим перетворення теплової енергії у електричну. Електричниі 

10 струм, який виник, подається до дросель електрогідравлічного типу на зовнішній магістралі. 
При цьому в електрореологічній рідині відбуваються процеси структуроутворення, 

ефективна в'язкість її у зазорі дросель електрогідравлічного типу збільшується, що, у свою 
чергу, збільшує демпфуюче зусилля, підвищує ефективність гасіння коливань і забезпечує 
надійну та стабільну роботу противідкатного пристрою. Тобто відбується демпфування 

15 коливань ствола гарматі при відкаті у межах номінального режиму. 
Можливість здійснення корисної моделі. Пристрій є простим у виготовленні та застосуванні, 

бо для його створення застосовуються освоєні складові (елементи Пельтьє, дросель 
електрогідравлічного типу) та існуючі компоненти противідкатного пристрою артилерійської 
гармати. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

40 Електрореологічний противідкатний пристрій артилерійської гармати, що містить гідроциліндр, 
заповнений електрореологічною рідиною, з поршнем і штоком, сполученим зі стволом гармати, 
зовнішню магістраль перетікання рідини між верхньою і нижньою порожнинами гідроциліндра, 
дросель на зовнішній магістралі, який відрізняється тим, що частина ствола гармати, яка 
наближена до казенника, сполучена з двома з'ємними півцилідричними блоками з елементами 

45 Пельтьє, які електрично пов'язані з дроселем електрогідравлічного типу. 
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