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(54) Hassa kopucHoi mogeni:

CUCTEMA KEPYBAHHA BITPOPYLLIEM

(57) Popmyna kopucHoi moaeni:

Cuctema KepyBaHHsi BIiTPOPYLUIEM, L0 CKMagaeTbCA 3 BITPOPYLUiA, GNoka MOHITOPUHTY MOMNOXKEHHS CEermMeHTIB
BiTPOpPYLWis, BoKa KepyBaHH: Ha OCHOBI MIKDOKOHTPONMEPHOT TexHiku, Broka asumyTanbHOro KoHTpono eiTpy, Bnoka
ripocKonie Ans KOHTPOMO MPOCTOPOBOrO MOMOXEHHS CyAHa, NynbTa AWCTaHUiRHOrO KepyBawHsa, Bnoka kepyBaHHS
CUNOBUMW CEPBONPUBOAAMM, NOKANLHOMO NyfbTa KepyBaHHA Ta Onoka BWKOHABYMX MPWBOAIB, fKa BiAPI3HAETLCS
TUM, WO A0 CKnagy cucTemu BBeAeHO BGnoK KOHTPOMK CTaHOBMLLE AOBKONULLHLOrO cepegosulla, Bnok KoHTponio
HABAHTAKEHHA TONOBHOI EHEepreTMYHO! YCTaHOBKM, GrOK pPO3MNOAINEHOro KOHTPOMIO XBMNEBOr0 HaBaHTAXEHHA Ha
koprnyc cyaHa, BGnok KOHTPOMK ocagku cyfaHa, Ao cknagy 6Gnoka asumyTanbHOro KOHTPON BITPY Ta Gnoka
MOHITOPUHTY TMOMOXEHHA CEerMeHTiB BIiTPOpYLWIs BBeAeHi pO3noAineHi 3a [OBXUHOI LWOrMW Ta CerMeHTamu
BITPOPYLLUIS AaT4nky, BNOK ripoCKOmMis NPOCTOPOBOTO NOMOXKEHHA CyHA KOHTPOIOE Takox AudepeHT cyaHa, a bnok
MOHITOPWHTY MOJNOXEHHS CErMEHTIB BIiTPOPYLWIisi 3B'A3aHMin 3 BNOKOM KepyBaHHS Ha OCHOBI MIKPOKOHTPOMEpHO!
TEXHIKW.

CropiHka 3 i3 4
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(54) CUICTEMA KEPYBAHHA BITPOPYLUIEM

(57) Pedepar:

Cuctema kepyBaHHA BITPOPYLUIEM CKNagaeTbCs 3 BITpopywisd, 6noka MOHITOPUHTY MONOXEHHA
CEerMeHTiB BiTpopylwis, Gnoka KepyBaHHA Ha OCHOBIi MIKPOKOHTPOMEPHOI TexHiku, bGnoka
a3rMyTanbHOro KOHTPOMO BiTPY, Bnoka ripockonie 4NA KOHTPOMK NPOCTOPOBOro MOJIOXEHHS CYAHa,
nyneTa AWCTAHUIWHOrO KepyBaHHA, Bnoka KepyBaHHA CUMOBUMMW CEPBOMPUBOAAMMW, ITOKanbHOro
nynbTa KepyBaHHs Ta Gnoka BukoHaBuymx npusogiB. [lo cknagy cuctemu BeeAeHO BGNoK KOHTPOI
CTaHOBWLUA [LOBKOMWULLHLOrO cepenoBuvlla, BroK KOHTPOMK HaBaHTaXEHHS FONOBHOI eHepreTU4HOI
yCTaHOBKW, BNOK pO3nOA4iNeHoro KOHTPOMD XBWMEBOrO HaBaHTaMEHHA Ha Kopnyc cyada, Gnok
KOHTpOnM ocagkw cyara. Jo cknagy 6rnoka asumyTanbHOro KOHTPOM BITPY Ta Brnoka MOHITOPUHTY
MOMOXEHHA CErMEeHTIB BITPOPYLA BBeAEeHI po3nofineHi 3a AOBXWHOK LOrNUM Ta CerMeHTaMmu
BiTPOPYLLIA gaTtyMkn. Brok ripockonie NpOCTOPOBOro NONOXEHHSA CyAHA KOHTPOMIOE TaKOX AUMEPEHT
cyoHa, a GnoK MOHITOPWHIY MOMOMEHHS CErMEHTIB BITPOPYLUIA 3B'A3aHWiA 3 BNokom kepyBaHHA Ha
OCHOBI MiKPOKOHTPOMNEPHOI TEXHIKW.
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KopucHa mogene HanexuTb OO CUCTEM KepyBaHHA AOMNOMDKHUM GararocermMeHTHWUM JKOPCTKUM
BITPUIbHUM  BiTpopywiem, OB6nacTe 3acCTOCyBaHHA - KEPYBAHHA  OOMOMDKHUM  BIiTPUNbHUM
BITPOPYLUIEM, WO BWUKOPUCTOBYETbCA Y €4MHOMY MPOMNYNbCUBHOMY KOMMIEKCI pasom [BUryHOM
BHYTPILLUHbOro 3ropsaHHs [1, 2].

Bigoma kepyBaHHs BITPUNbHUM BITPOPYLIEM, WO MICTUTE BNOK MOHITOPUHIY MOMOXEHHS
BITPOPYLUisA, BrNOK KepyBafHa Ha OCHOBI penenHol TexHikv, GNoK KOHTPOMIO HanpsMKy Ta LUBMAKICTb
BiTPY, NynbT [AMCTaHUIAHOrO KepyBaHHs, ©Gnok KepyBaHHA CWNOBUMM cepBonpuBogamu, Bnok
BUKOHaB4YMxX npueogais [3].

Hepgoniku npuctpoto, siki oBymoBneHi 34iACHEHHS KepyBaHHA BITPOPYLUIEM TinNbkM Ha nigcTasi
iHtbopmaUii 3 Broka KOHTPOMK HanPsSMKY Ta WBWAKOCTI BITPY:

- BiACYTHIN KOHTPOMb HaBirauiHux Ta rigpoMeTeoponoriYHNUX YNHHWUKIB;

- BICYTHICTb KOpEryBaHHA CTaHOM BIiTPOPYLUIA BiJ HAaBaHTaXEHHA T[OMNOBHOI EeHepreTU4YHol
YCTaHOBKMW, HaBirayiiHux Ta rigpoMeTeoponoriYyHnX YNHHUKIB;

- HEMOXUIMBICTb KEPYBaHHA OKPEMUMW CEerMeHTamy BiTpOpYLia Ans edeKkTMBHOro BUKOPWUCTaHHSA
eHepril BITpy Ha pisHWUX BACOTaX LLOrNK;

- HE[LOCTaTHSA LUBUAKICTb pearyBaHHs peneiHoi TEXHIKM Ha LUBUAKI 3MiHW NOBITPAHOIO TUCKY BITPY
Yy LUTOPMOBMX yMOBaXx.

HanBinew 6Gnu3bkuM aHanorom 3a TEXHIYHOKW CYTTH Ta pe3ynbTaToMm, WO [OCAraEThes, €
cuCTEMa KepyBaHHS BITPOPYLUiEM, AKa CKnagaeTbcs 3 OGnoka MOHITOPUHIY MOMNOXEHHA BITPOPYLLUIS,
Grok KepyBaHHS Ha OCHOBI MIKPOKOHTPONEPHO! TexHikv, Bnoka asuMyTanbHOro KOHTPOMo BITPY,
Bnoka KOHTPOMIO KpeHy cyaHa, NynbTy OUCTaHUIRHOTO kepyBaHHs, Broka kepyBaHHA CUMOBUMMMU
cepBOnNpuBOAaMU, NOKaNLHOro NynbTy KepyBaHHA, Bnoka BMKOHaB4YMX NpuBoais [4].

Heponiku npuctpoto, Aki 06ymoBneHi aki 0ByMOBNEHI 3AINCHEHHS KePYBaHHA BITPOPYLLIEM TinbKu
Ha niacTasi iHhopmauii 3 BrNokiB KOHTPONIO HanNpsMKy Ta LUBWAKOCTI BITPY KpeHy cydHa Ta 3B'A3Ky
Bnoka MOHITOPWMHIY NOMOXeHHA BiTpopylwis GeanocepegHbo 3 OGNOKOM KepyBaHHA CWUMOBUMM
cepBonpuBOgaAMU:

- BIACYTHIN KOHTPOMNE HagirauiHux Ta rigpoMeTeoponoriYyHUX YNHHUKIB;

- BIACYTHICTb KOperyBaHHf CTaHOM BITPOPYLIs Bif HaBaHTaXEHHS TrOMOBHOI EHepreTU4Hol
YCTaHOBKMW, HaBirayinH1x Ta rigpoMeTeoponoriYyHnX YNHHUKIB;

- HEMOXIUBICTb KEPYBaHHA OKPEMWMW CErMEeHTaMu BITPOpyLia ANA edeKTUBHOrO BUKOPUCTaHHSA
eHepril BITpy Ha pi3HWX BACOTaXx LOrnu;

- HEMOMITVBICTb BHECEHHs HeoBXigHWX NoMpaBOK KepyBaHHA, L0 YpPaxoBYHTb CTaH MNOBEPXHI
BITPOPYLLUIA (3BONOXEHHS, 0OMep3aHHsA, TOLLO).

3agavero KOpWUCHOI Mofeni € CTBOPEHHS! CUCTEMM KepyBaHHs BiTPOPYLUiEM, Y AKIA NPUCYTHINA
KOHTPONb HaBirauilHUX Ta rigpOMETEOpPONOriYHUX YWHHWKIB, € MOXIMBICTb KOpPEeryBaHHA CTaHOM
BITPOPYLWIA  Bi HaBaHTaXEHHA  TOMIOBHOI  E€HEepreTUYHOi  YCTaHOBKW,  HaBirauilHux Ta
riApOMETEOPONOriYHMX YMHHUKIB, BiADYBAETLCA KEpYBaHHA OKPEMUMMU CErMEeHTamK BiTpopyLlis Ans
edeKTUBHOrO BUKOPUCTAHHA EHEprii BITPY Ha Pi3HWX BUCOTaX LUOMM 3 ypaxyBaHHAM CTaHy noBepxHi
BITPOPYLiA Ta oO4HOYAcHO 30epeeHi BUCOKMA piBEHb YYTNMBOCTI Ta NpOCTOTa Ta HaAilHICTb
CXEMOTEXHIYHUX PilleHb CUCTEM BiAOMUX TUMIB.

MNocTaeneHa 3agada BUPILWYETLCA TUM, LLO CUCTEMA KEPYBaHHA BITPOPYLUIEM, LIO CKNaAaeTLCA 3
BITpOpPYLLiA, Gnoka MOHITOPWHTY MOMNOMEHHA CErmMeHTiB BITpOpyLUis, Gnoka KepyBaHHS Ha OCHOBI
MiKPOKOHTPOMNEepHOi TexHikn, Brnoka asuMyTanbHOro KOHTPOMO BiTPy, Gnoka ripockonie ANA KOHTPOMO
NMPOCTOPOBOrO MONOXEHHA CYAHa, MynbTy AUCTaHUIAHOrO KepyBaHHSA, Bnoka kepyBaHHS CUIIOBUMMMU
CEpBONPMBOLAMM, NOKANbHOMO NyNbTY KEpyBaHHA Ta 61oka BUKOHaBYMX NPUBOAIB, 3ri4HO 3 KOPMCHOK
MoZenno, Ao CKnagy cMCTeMW 3anyyeHi BNoK KOHTPOMo CTaHOBWLLA AOBKOMMWLLUHBOMO CEpeaoBuLla,
©NOK KOHTPONI0 HABaHTaXKEHHS TFONMOBHOI eHepreTUYHoI YCTaHOoBKM, BMoK po3noAineHoro KOHTPOM
XBWUIEBOrO HAaBaHTaMEHHs Ha Kopnyc cyaHa, 6nok KOHTpOMi ocafku cyaHa, fo cknagy 6Gnoka
a3MMyTanbLHOro KOHTPOSIO BiTpy Ta GrioKa MOHITOPUHIY MOMOMEHHS CEerMeHTIB BiTpopyLuia 3any4eHi
po3nogineHi 3a [OBKWHOK LOMW Ta CErmMeHTamu BIiTpOpyLis Aatyvku, Gnok ripockonie Ans
KOHTPOMIO NPOCTOPOBOMO MOSIOXKEHHA CYAHA KOHTPOSIOE TAKOXK AUcbepeHT cyaHa, a BnoK MOHITOPUHTY
NOMNOXEHHS CErMeHTIB BITPOPYLUIA 3B'A3aHWA 3 ONOKOM KepyBaHHA Ha OCHOBI MiKPOKOHTPOMEpHOI
TEeXHIKW.

TexHiYHWA pesynbTaT [OCAraeTbCA 3aBAAKM TOMY, WO KoMBiHauis OnNTWYHWUX enemeHTIB
3abeaneuyye:

- BinbL ageKBaTHOro NEPETBOPEHHA NapameTpiB TUCKY BITPOBOro NONs y LUBUAKICTb XO4Y CYAHa,;

- BpaxyBaHHA # KOMMEHcauilo BNMWBY riAPOMETEOPONOriYHMX Ta HagirauilHuX 4YWHHWKIB
CYAHOBOAIHHS;

- nigBuweHHsa koedilieHTy KOpWUCHOI il BITPOPYLWIs 3a paxyHOK MNOLWapoBOro KepysBaHHSA
CerMeHTamu BiTPOpYLUIS;
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- MOMUIMBICTb BHECEHHS HeobXigHWX MNONpaBOK KepyBaHHS, WO YPaxOoBYOTb CTaH MNOBEPXHI
BITPOpPYLLIS (3BONOXEHHA, 0BMEp3aHHs ToLO).

CyTb KOpPWUCHOT MOZeni NOSCHIOETHCH KPECNeHHs M, e 300paMeHo CUCTeEMa KepyBaHHS
BITPOPYLUIEM, LLO CKNAOaETbCA 3 BiTpopyLis 1, Brioka MOHITOPUHIY MOMOXEHHS CErMEHTIB BITPOPYLUIS
2, 6roka kepyBaHHf Ha OCHOBI MIKPOKOHTPONEPHOI TeXHiku 3, 6noka asumyTanbHOro KOHTPOSO BIiTPY
4, Gnoka ripockonie Ans KOHTPOMO MPOCTOPOBOrO MOMOXEHHA CydHa 5, MynbTy AMCTaHUiMHOro
kepysaHHa 10, Gnoka kepyBaHHs cunoBKMMK cepBonpueodamin 11, NokansHOro NynbTy KepyBaHHs 12
Ta bnoka BUkoHaB4ux npusogis 13.

Kpim Toro, Qo cknagy cucTeMu 3anyvyeHi GRNOK KOHTPOMK CTAHOBULLE [OBKOMULLIHLOMO
cepegoBulla 6, ONOK KOHTPOMK HABAHTAXEHHS TOMOBHOI EHEepreTWYHol YyCcTaHoBKW 7, 6nok
pO3MoAiNeHoro KOHTPONKO XBUNEBOrO HABAHTAKEHHS Ha KOpMyc cyAHa 8, Brnok KOHTponi ocagku
cyaHa 9.

IHchopmauis go ©noka asvMyTanbHOro KOHTPOMO BiTpy Ta Bnoka MOHITOPUHIY NOMOXEHHS
CErMeHTIB BITPOPYLWWIA HaAXOAUTbL Bif pO3rany)KeHoi Mepexi posnofineHnx 3a OOBKUHOK Lornu Ta
cermMeHTamu BiTpopyLwia gatymkis. Ha Gnok ripockonie npocTOpoBOro NOMOMEHHA Cy4HA NOCTaBneHa
3afaya KOHTPOIMKO He TiMbKku KpeHy, ane i audepeHTy cygHa. A iHcbopmalif, CTOCOBHO MOMNOMEHHS
CermMeHTiB BiTpopywia (BignosigHniA ©Gnok MOHITOpWHrYy), HagxoouTh 6OesnocepefgHbo g0 6Gnoka
KepyBaHHSA Ha OCHOBI MIKDOKOHTPOMEPHOIT TEXHIKK.

KomaHgm Ha KoperyBaHHS MOMOXEHHS CErmMeHTIB BiTPOPYLIA reHepylTbCs €K  Hacnigok
DaratoakTopHOro  aHanisy CTaHy rOfoBHOI EHEepreTWYHOI YCTaHOBKW, HaeirayiHux Ta
riApPOMETE0PONOriYHNX YUHHUKIB [5, 6, 7).

KpecneHHs:

Cuctema kepyBaHHA BiTpOpyLliem: 1 - BiTPOPYLUIW (KOPCTKE CErmeHTHe BiTPWNO); 2 - Bnok
MOHITOPUHIY MOMNOXEHHA CEerMeHTIB BiTpOpyLis; 3 - 6ok KepyBaHHS Ha OCHOBI MIKPOKOHTPOMEPHOI
TEXHIKK; 4 - BNOK a3MMyTanbHOro KOHTPOMio BITPY; 5 - BroK ripockonis Ansi KOHTPOMH NPOCTOPOBOrO
NoNoXeHHs cyaHa (kpeH Ta pAudepeHT); 6 - BNOK KOHTPOMK CTaHOBULIA LOBKOMWLLIHBOrO
cepenosuwa; 7 - BNOK KOHTPOMIO HaBaHTaXEHHS FOMOBHOI EHEpPreTU4HOi ycTaHoBku; 8 - Grnok
pPO3MOAINEHOro KOHTPOMO XBWUMEBOr0 HaBaHTaDKEHHS Ha Kopnyc cyaHa; 9 - Bnok KOHTpOMK ocapku
cyaHa; 10 - nynbT gucTaHuiiHoro kepyeaHHs; 11 - BNokK kepyBaHHA CUNoBUMKU cepeonpueogamu; 12 -
NoKanbHUIA NyNbT KepyBaHHA; 13 - BNOK BUKOHABYMX NPUBOAIB.

BigomocrTi, siki niATBEPAXKYIETb MOXITMBICTb 34IACHEHHSA KOPUCHOT MOAEni.

[na 30ilCHEHHA KOPMCHOI Mogeni 3acTocoBaHO KomBiHauito GroKiB KOHTPOMIO CTaHy rOMOBHOI
EHEepreTUYHOI YCTaHOBKW, HaBirauiiiHux Ta rigpoMeTeoponoridHMX YAHHUKIB.

Y cTaTu4HOMY pexuMi (CyOHO OLUBapToBaHe 40 NpuYany nepeg BUXOLOM Y MOpeE) FPYHTYHUMUCH
Ha JaHuX LWoAo BOMOrocTi Ta TEMNEpaTypy NOBITPA, a TakoX KpeHy Ta audepeHTy cyaHa, 6nokom
KOHTPOMEpPHOI TeXHIKW CTBOPHITLCA MNEPBUHHI NOMpaBkM Ta KOPEryeTbCA NEepBMHHE NPOCTOPOBE
NOMNOXEHHA CErMEHTIB BITPOPYLLIS.

Y AnHamivyHOMy pexxumi (Pexum MOBHOrO XOAY) OCHOBHWWA KEPYKHWIA CUrHanm Ans KoperyBaHHs
NPOCTOPOBOrO MOSOXKEHHA CEermMeHTIB BITPOPYLLIA KOXHOro spycy reHepyetbcsi B Brokax KOHTpOrmto
HaBaHTaXEHHA FOMNOBHOI EHEpPreTUYHOI YCTAHOBKW, a3uMyTanbHOrO KOHTPOMIO BIiTPY, rpockonie Ans
KOHTPOMIO NPOCTOPOBOrO NONOXEHHA CyAHa, po3noAineHoro KOHTPOMNo XBUNEBOrO HaBaHTaXEHHRA Ha
Kopnyc cydHa Ta KOHTPOMK ocagku cygHa. Y uux Bnokax onpautloBaHHA BXigHOT iHdopmauii Ta
KOperyr4uMx CUr{anis BUKIIOYHO B MacLuTabi peanbHoro yacy.

Y AWHaMmidHOMY pexumi (aBapiiHUA peXWM) KOPEeryluuid curHanm Ha 3MiHy KyTa CEermeHTiB
BITPOPYLLIA aBo NOBHOrO 3ropTaHHsA BITPOPYLUIS reHepyeTbes nicns dikcauii Gnokamu asumyTanbHOro
KOHTpOMO BITPY, ripoCKONiB ANA KOHTPOMK MNPOCTOPOBOrO MOMOXEHHA CyAHa Ta PO3nogineHoro
KOHTPOMIO XBWNEBOrO HaBaHTAXEHHA Ha KOpNnyc cyAHa 3HayeHb, NepeBULLEHHS AKUX MOXE CTBOPWUTK
Besneky Ans nogansLWoi ekcnnyaTauii cygHa.

Takum 4uHOM, BIODYBAETbCA KEpYBaHHSA BITPOPYLUIEM 3 ypaxyBaHHAM BCiX NPOMYNbCUBHUX,
HaBirayinHWX Ta rigpoMeTeoponoriYHUX YNHHUKIB.
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®OPMYIIA KOPUCHOI MOJEN!

CucTema KepyBaHHS BITPOPYLUIEM, LUO CKNafaeTbCA 3 BITPOPYLUIA, BNoKa MOHITOPWUHIY MOMOXEHHS
CerMeHTiB BiTpOpyLisi, 6noka KepyBaHHA Ha OCHOBI MIKPOKOHTPOMEpHOi TexHiku, 6noka
a3¥MyTanbHOro KOHTPOMIO BITPY, Bnoka ripockonie ANS KOHTPOMO NPOCTOPOBOrO NOMOXEHHS CyAHa,
nynbTa AUCTAHUINHOTNO KepyBaHHs, Gnoka KepyBaHHA CUMNOBUMUW CEPBONPUBOLAMMW, IOKanbHOro
nynbTa KepyBaHHs Ta Bnoka BUKOHaBYMX NPUBOAIB, Ska BIAPIZHAETLCA TUM, LLO A0 CKNagy cUCTEMU
BBEAEHO Brok KOHTPOMIO CTaHOBWLA AOBKONWLLHBOrO cepenoBuya, GroK KOHTPOMK HaBaHTaXEeHHS
roNoBHOI €HepreTUYHoI YCTaHOBKM, ONOK pO3MNOfiNeHOoro KOHTPOIO XBUIEBOrO HaBaHTaKEHHA Ha
Kopnyc cyaHa, Bnok KOHTPONo OCafkn CyaHa, A0 cknagy Groka asumyTansHOro KOHTPOMO BITPY Ta
Broka MOHITOPUHIY NOMOXEHHA CErMEHTIB BITPOPYLUIS BBEAEHI PO3NOAINEHi 3a AOBXWHOK Lornu Ta
CerMeHTaMu BIiTPOpYyLWis Aatyvky, GNok ripockonie NpoOCTOPOBOrO MOMOMXEHHA CyAHa KOHTPOME
TakoX AudepeHT cyaHa, a Bnok MOHITOPUHTY NONOXEHHA CErMEeHTIB BITpOpYyLUIA 3B'A3aHWiA 3 6rokoM
KepyBaHHS! Ha OCHOBI MIKPOKOHTPONEPHOT TEXHIKM.
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