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(57) Формула корисної моделі: 

Волоконно-оптичний рефрактометр, що складається з джерела та приймача випромінювання, основи з 
кришками, комунікаційних волоконно-оптичних світловодів, світловодів-передавачів та світловодів-приймачів, 
який відрізняється тим, що основа містить контрольний та вимірювальний канали, утворені циліндричними 
світловодами, які мають розрив з відбиваючого сапфірового скла, світловоди-приймачі розташовані 
коаксіально до світловодів-передавачів та комунікаційні волоконно-оптичні світловоди приварені до 
світловодів-передавачів та світловодів-приймачів. 
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(54) ВОЛОКОННО-ОПТИЧНИЙ РЕФРАКТОМЕТР 

(57) Реферат: 

Волоконно-оптичний рефрактометр складається з джерела та приймача випромінювання, 
основи з кришками, комунікаційних волоконно-оптичних світловодів, світловодів-передавачів та 
світловодів-приймачів. Основа містить контрольний та вимірювальний канали, утворені 
циліндричними світловодами, які мають розрив з відбиваючого сапфірового скла, світловоди-
приймачі розташовані коаксіально до світловодів-передавачів. Комунікаційні волоконно-оптичні 
світловоди приварені до світловодів-передавачів та світловодів-приймачів. 
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Корисна модель належить до пристроїв контролю параметрів технічних рідин. Область 
застосування - суднові інформаційно-вимірювальні системи [1, 2, 3]. 

Відомий рефрактометр, що містить джерело та приймач випромінювання, волоконно-
оптичний світловод, світловод-передавач та світловод-приймач [4]. 

5 Недоліки пристрою, які обумовлені застосуванням відкритого оптичного каналу між рідиною 
та волоконними світловодами передавачем й приймачем: 

- необхідність дотримання чистоти поверхонь світловодів та горизонтальної грані для 
запобігання похибок вимірювання; 

- необхідність постійного підтримання геометрії оптичного каналу в умовах впливу 
10 неконтрольованих експлуатаційних факторів; 

- відсутність компенсації змін властивостей рідини в залежності від температури та 
вологості. 

Найбільш близьким за технічною суттю та результатом, що досягається, до корисної моделі, 
що пропонується, є волоконно-оптичний рефрактометр, що містить світловодну основу з 

15 кришками, волоконний світловод, джерело і приймач випромінювання та комунікаційні 
світловоди [5]. 

Недоліки пристрою, які обумовлені застосуванням відкритого оптичного каналу та розбірної 
конструкції (знімна кришка): 

- необхідність дотримання чистоти поверхонь світловодів для запобігання похибок 
20 вимірювання; 

- необхідність постійного підтримання геометрії оптичного каналу в умовах впливу 
неконтрольованих експлуатаційних факторів; 

- подача рідини без урахування температури рідини та навколишнього середовища; 
- неможливість здійснення постійного вимірювання у реальному масштабі часу. 

25 Задачею корисної моделі є створення волоконно-оптичного рефрактометра, у якому 
присутня можливість регулювання подачі рідини з урахуванням температури та вологості рідини 
та навколишнього середовища, мінімізований вплив кліматичних чинників та механічної системи 
регулювання на достовірність вимірювання, відсутня необхідність постійної підтримки чистоти 
оптичних поверхонь та одночасно збережені чутливість та простота схемотехнічних рішень 

ЗО систем відомих типів. 
Поставлена задача вирішується тим, що волоконно-оптичний рефрактометр, що 

складається з джерела та приймача випромінювання, основи з кришками, комунікаційних 
волоконно-оптичних світловодів, світловодів-передавачів та світловодів-приймачів, 
відрізняється тим, що основа містить контрольний та вимірювальний канали, утворені 

35 циліндричними світловодами, які мають розрив з відбиваючого сапфірового скла, світловрди-
приймачі розташовані коаксіально до світловодів-передавачів та комунікаційні волоконно-
оптичні світловоди приварені до світловодів-передавачів та світловодів-приймачів. 

Технічний результат досягається завдяки тому, що комбінація оптико-механічних елементів 
забезпечує: 

40 - відсутність впливу неконтрольованих експлуатаційних та кліматологічних факторів на 
оптичний канал; 

- постійність геометрії оптичного каналу в умовах впливу неконтрольованих експлуатаційних 
факторів; 

- постійне вимірювання у реальному масштабі часу; 
45 - підвищену чутливість та точність приладу. 

Суть корисної моделі пояснюється кресленням, де зображено волоконно-оптичний 
рефрактометр, що складається з основи 1, верхньої та нижньої незнімних кришок 2, З, 
циліндричного світловода-передавача вимірювального каналу 4, циліндричного світловода-
передавача контрольного каналу 5, комунікаційних світловодів 6, 9, відбиваючих шарів з 

50 сапфірового скла 7, коаксіальних світловодів-приймачів 8. 
До циліндричного світловода-передавача і технічної рідини у ньому від джерела, крізь 

комунікаційний світловод, надходить оптичне випромінювання [6]. Відбиваючий шар з 
сапфірового скла застосовується для розриву циліндричного світловода та передачу 
випромінювання крізь рідину. 

55 Завдяки оптичному тунельному ефекту частина випромінювання з рідини каналізується до 
циліндричного світловода-приймача, як середовища з більшим коефіцієнтом переломлення. 

Частка випромінювання, що надходить до світловода-приймача буде пропорційна величині 
коефіцієнта переломлення контрольованої рідини. 
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Для врахування температурної залежності коефіцієнта переломлення контрольованої 
рідини у контрольному каналі застосовується рідина з визначеними температурними 
властивостями. 

Перелік фігур креслення. 
5 Волоконно-оптичний рефрактометр: 1 - основа; 2, 3 - кришка; 4 - циліндричний світловод-

передавач вимірювального каналу; 5 - циліндричний світловод-передавач контрольного каналу; 
6, 9 - комунікаційний світловод; 7 - відбиваючий шар з сапфірового скла; 8 - коаксіальний 
світловод-приймач. 

Відомості, які підтверджують можливість здійснення корисної моделі. 
10 Для здійснення корисної моделі застосовано комбінацію оптико-механічних елементів. 

У статичному режимі (калібрування) у контрольний та вимірювальний канали подається 
еталонна рідина з відомими властивостями при відомій температурі. У блоці реєстрації 
фіксуються відповідні данні та поправки, що враховують неідентичності двох каналів. 

У динамічному режимі (вимірювання) у контрольний канал подається еталонна рідина, а у 
15 вимірювальний - контрольована рідина. Компарацією інформаційних сигналів на виході з двох 

каналів усувають температурні похибки вимірювання. 
Вимірювальний канал постійно залучений до трубопроводу, по якому транспортується 

контрольована рідина, що дає змогу здійснювати постійне вимірювання у реальному масштабі 
часу. 

20 Таким чином, відбувається повний цикл вимірювання. 
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35 ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

Волоконно-оптичний рефрактометр, що складається з джерела та приймача випромінювання, 
основи з кришками, комунікаційних волоконно-оптичних світловодів, світловодів-передавачів та 
світловодів-приймачів, який відрізняється тим, що основа містить контрольний та 

40 вимірювальний канали, утворені циліндричними світловодами, які мають розрив з відбиваючого 
сапфірового скла, світловоди-приймачі розташовані коаксіально до світловодів-передавачів та 
комунікаційні волоконно-оптичні світловоди приварені до світловодів-передавачів та 
світловодів-приймачів. 
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