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KopucHa mogenb HanexwTb 40 NPUCTPOIB 3MiHW Kypcy CyAHa, a came fo obnacTi 3acTocyBaHHS
cyaHa B ocobnueux ymoBax ekcnnyarauii [1, 2, 3].

Bigomunia npucTpin, Wo cknagaeTbCs 3 ABOX rpyn BepTukansHux BGanepis - niBkinbLUeBUX Hacanok
rpebHoro renHTa [4].

Hepgonikn npucTpoto, Aki 0ByMOBNEHI 3aCTOCYBaHHAM ABOX rpyn CTEPHOBUX NPUCTPOIB:

HeobxigHICTb oBnagHaHHs cyaHa 4OAATKOBOK NApOK CTEPHOBUX MALLIKH;

HeobXigHICTb MNOCTIRHOrO NIATPUMAHHS IAEHTUMYHOCTI napu nNiBKINbLUEBMX HAcaaok B yMoBax
BMMWBY ekcnnyaTauiiHux akTopis;

BiACYTHICTb MOXNWBOCTI 3aCTOCYBaHHA MBUHTOBOrO CTPYMEHSA ANS AOAATKOBOro 3axwCTy MBUHTO-
CTEpPHOBOI rpynu Npu pyci cyaHa y NboA0BUX YMOBax abo Ha manux rnubuHax;

BEruKa BapTiCTb Npunaay Ta BignoBiAHWX PEMOHTHO-BIAHOBNIOBANLHUX POOBIT.

Hanbinbl ©NU3bKUM aHanoroM KOPUCHOI MoAEesi 3a TeXHIYHOK CyTTH Ta pesynbTaToMm, LWo
[OCAraeTbCA, € NPUCTPIA, WO MICTUTb BepTUKanbHWiA Banep, cnony4YeHur 3 KinbLEBOK HacagkKow
rpeBHoro reuHTa [5].

Heponikn npuctpoto, siki 0ByMOBNEH| 3acTOCyBaHHAM BepTukanbHoro Banepa, cnony4eHoro 3
KiNbLEBOK Hacagkow rpebHoro reuMHTa:

HEoBXIAHICTb 3MIHU PEXWMY HaBaHTaXKEHHs rONOBHOrO ABWryHa NpuU nepexogi 40 MaHeBpOBOro
pexumy;

BiACYTHICTb MOXMWBOCTI 3aCTOCYBaHHA MBUHTOBOrO CTPYMEHSA ANs A0AATKOBOro 3axuUCTy rBUHTO-
CTEPHOBOI rpynu Npu pyci CyaHa y NboAoBux ymoax abo Ha manux rmubuHax.

B ocHoBy kopucHOI Mofeni nocTaeBneHa 3ajada CTBOPUTA CTEPHOBUIA NPUCTPIN, ¥ AKOMY BIACYTHA
HeoDXIAHICTL 3acTOCYBaHHA OOAATKOBUX CTEPHOBUX MalUWMH, Mip Mo NIATPUMUI iA@HTWYHOCTI napwu
niBKiNbLEBUX HacadoKk B YMOBax BNNUBY ekcnnyatauiiHux akTopiB, MPUCYTHA MOXIIMBICTb
3acTocyBaHHA BMHTOBOMO CTPYMeHs ANs AOAATKOBOro 3aXWUCTY FBUHTO-CTEPHOBOI rpynu npu pyci
CyAHa y NboaoBMX yMoBax abo Ha manux rmubuHax Ta ogHoYacHO 30epexeHi HadiHICTL Ta NnpocToTa
CXEMOTEXHIYHUX pilleHb NPUCTPOIB BiZOMUX TUMIB.

MocTaBneHa 3ajava BWPILIYETBCH TUM, WO Y ABOKOOPAWHATHOMY CYQHOBOMY CTEpHi Ans
ocobnuBMX yMOB eKcnnyaTauii, Wo CKnajaeTbca 3 BepTukanbHoro Banepa Ta kinbLUeBoi Hacaaku Ha
rpebHuin rBUHT, 3rigHO 3 KOPMCHOK MOAENI0, HMKHIA KiHelb Banepa MICTUTL PO3BUNKY, Y Nnevyax sakoi
pO3TallOBaHO CMOMy4YeHi 3 KiNbUEBOK Hacagkow MigWWnHUKKM Ta npucTpoi obepTaHHs Kinbuesoi
HacagKku HaBKOMO rOPU3OHTanNLHOI OCi.

TexHivyHUA edeKkT OOoCAraeTbCA 3aBAAKM TOMY, WO obepTaHHAM KinbUEeBOi Hacagku HaBKoMo
BEPTUKaNbLHOI Ta ropu3oHTanbHoi oci 3abeanevyeTbes:

nigBULLEHHA MaHEBPOBMX BNACTUBOCTEN CyaHa;

MOMUIMBICTb 34INCHIOBATI 3MIHY LUBWAKOCTI cyaHa Be3 3aMiHu pexumy poboTu ronoBHOro ABUryHa;

MOXIIMBICTb 3AIACHIOBATM [OAATKOBWWA 3aXUCT FBUHTO-CTEPHOBOI rpyniu npw pyci cygHa y
nbofAoBKUX ymoBax abo Ha manux rnubuHax;

MOXIUBICTb MOHTa)Xy Ha ICHYKH4YUX CyAHax Ta kopabnsax Ge3 cyTTeBMX 3MiH Yy CTEpPHOBOMY
NPUCTPOI.

KopucHa moaenb NOACHIOETLCS KPECNEHHAM, Ha SKOMY 300paXeHo BepTuKanbHuin Banep 2, akui
Ha CBOEMY HWKHBOMY KiHUI Mae po3sunky. KoxHe 3 nneyei po3BWMKW MICTUTb NIALWWNHWKA Ta
npucTpoi obepTaHHa 3 KiNbUEeBOI Hacagku HABKOMNO rOPU3OHTanNbHOI OCi, fAKi Cnony4yeHi 3
BIANOBIAHUMW KOPOTKUMW TrOPU3OHTaNbHUMKU Banamu Kinbuesol Hacagku 1. Hacagka poaTalloBaHa
KoakcianbHO A0 3adpikcoBaHoro Ha rpebHomy Bany 4 rpebHoro reuHTa 5. TakoX B Tini Hacagku
BUKOHaHO ABa CUMETPUYHUX BIAHOCHO rpebHoro Bana npopiaun, Ansa 3anobiraHHA KOHTaKTy 3 rpebHuM
Banom.

lMpwn pyci cyaHa B pexvMi NOBHOTO XOA4Yy KinbLieBa Hacagka MOXe 3MIHIOBaTK HanpsiM reBuHTOBOIO
CTPYMEHA Ta KypC cydHa 3aBgsku obepTaHHiO HaBKoMo BepTukanbHoi oci. [pu nepexodi Ao
MaHeBpOoBOro pexumy, abo npu pyci B CknagHux ymosax ekcnnyarauii (nnaBaHHs y NboaoBUX yMoBax
abo Ha manux rMubuHax) akTUBYETHLCA KepYBaHHSA KiNbLEBOK HacagKow HaBKONO ropu3oHTanbHoI oci,
Wo 3abesneyye MOXNMBICTbL 3MIHW LUBMAKOCTI cyfHa ©e3 3MiHW peXumy HaBaHTaXEHHS rONOBHOMO
ABUryHa Ta AOAATKOBWIA 3aXMUCT rBUHTO-CTEPHOBOI rpynu Bif Kpur abo AOHHWX BiAKNaAeHb.

Ha kpecneHxHi 306paxeHo ABOKOOPAMHATHE CyAHOBE CTEPHO ANs 0cobnuBMX YMOB ekcnnyarauii:
a - y pexumi nosHoro xogy: 1 - KinbLieBa Hacagka; 2 - BepTukanbHui Ganep; 3 - NigWUNHUKKW Ta
npucTpoi obepTaHHA KinbLEBOI Hacaaku HaBKONO ropu3oHTanbHOI oci; 4 - rpebHuil Ban; 5 - rpebHuin
rBUHT; 6 - y MaHeBpoBOMY pexxuMi abo ocobnueux ymoBax ekcnnyartawii; B - y pexuMi 3ynuHKN.

KopucHa mogens npauoe HacTynHUM YUHOM.

Y nepwomy AWHaMIYHOMY peXuMi (NpW pyci CygHa B peXxuMmi NOBHOrO XOAy) KinblLeBa Hacajka
3MIHIOE HaNpPsAM rBMHTOBOrO CTPYMEHs 3aBasku obepTaHHI0 HaBKONO BepTMKanbHoi oci banepa.
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Y Apyromy AnHamivHOMY pexumi (MaHeBpoBWIA pexum abo nnaBaHHA y Ne0A0BKUX YMOBax, abo Ha
manux rmubuHax) KinbLesa Hacagka 3MIHIOE HanpsiMm rBUHTOBOrO CTPYMEHS 3aBAAKWM ODEPTaHHK AK
HaBKono sepTukanbHoi oci Ganepa, Tak i HaBKONO ropu3oHTanbHOI oci Hacaaku. Mpu UbOMY MOXNUBO
OTPUMaHHA [04aTKOBOrO edeKkTy 3axucTy [BWHTO-CTEPHOBOI rpynu: CNPAMOBaHWA TBUHTOBUIA
CTPYMiHb [0 MOBEPXHI BOAM CMNPUSiE BIABOAY KpWr BiL KOPMWU CyAHA; CNpAMOBaHUNA TBUHTOBUNA
CTPYMiHb 40 NOBEPXHi fHA CNPUSiE PO3MWUBY AOHHUX BigKNaAeHb.

Y TpeTboMy OWHaMIYHOMY PexuMi (Pexum 3ynuHKK) Kinbueea Hacanka obepTaetbcs Ha 90°
HaBKOMNO ropu3oHTanbLHOI OCi Ta NepekpuBae rBUHTOBUIA CTPYMiHb.

Takum 4nHoM, BiABYBaETLCA NOBHWI LMKN 3aCTOCYBaHHA ABOKOOPAWMHATHOrO CYAHOBOroO CTepHa
Ans ocobnuBnx ymos ekcnnyaTtadii 6e3 amiHW pexumy HaBaHTaXXEHHS TONOBHOMO ABUMyHa.
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®OPMYNA KOPUCHOI MOJENI
[lBokoopauHaTHe cygHOBE CTepHO Ana ocobnuBux yMOB ekcnnyaTtauii, WO CKnagaeTbca 3
BepTUKanbHoro Banepa Ta KinbUeBol Hacaakn Ha rpebHuiA rBUMHT, SKe BiAPIZHAETLCH TUM, LLO HWXKHIA

KiHelub Banepa MICTUTb PO3BWMKY, Y Nnevax AKOi po3TalloBaHO CMOMyuYeHi 3 KiNbLEeBOK HacanKow
MALWWUNHUKY Ta NpUCcTpol obepTaHHs KiNbLUEBOT HacaAKu HABKOMO rOPU30OHTaNbHOT OCi.
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