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СИСТЕМА КОРИГУВАННЯ УПОРУ ГРЕБНОГО ГВИНТА 

(57) Формула корисної моделі: 

Система коригування упору гребного гвинта, що складається з компресора, резервуара зі стислим повітрям, 
клапанів, трубопроводів з вихідними отворами, яка відрізняється тим, що компресор має привід як від 
утилізаційної парової турбіни, так і від головного двигуна за допомогою швидкорознімних муфт, які уводяться у 
дію блоком керування з датчиками положення паливної рейки та обертів, повітря високого тиску надходить до 
гребного гвинта через отвори у опускних колонках з пневноприводом, які розташовані у окремих 
водонепроникних шахтах та сполучені з трубопроводами гнучкими рукавами високого тиску. 
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Цей паперовий документ ідентичний за документарною інформацією та 
реквізитами електронному документу з електронним підписом уповноваженої особи 
Міністерства розвитку економіки, торгівлі та сільського господарства України. 
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(54) СИСТЕМА КОРИГУВАННЯ УПОРУ ГРЕБНОГО ГВИНТА 

(57) Реферат: 

Система коригування упору гребного гвинта складається з компресора, резервуара зі стислим 
повітрям, клапанів, трубопроводів з вихідними отворами. Компресор має привід як від 
утилізаційної парової турбіни, так і від головного двигуна за допомогою швидкорознімних муфт, 
які уводяться у дію блоком керування з датчиками положення паливної рейки та обертів. 
Повітря високого тиску надходить до гребного гвинта через отвори у опускних колонках з 
пневноприводом, які розташовані у окремих водонепроникних шахтах та сполучені з 
трубопроводами гнучкими рукавами високого тиску. 
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Корисна модель належить до систем коригування упору гребного гвинта, які засновано на 
подачі до лопатей гребного гвинту повітря під тиском. Область застосування: рушійні комплекси 
суден, що експлуатуються при різних упорах гребного гвинту для підвищення експлуатаційної 
потужності та економічності головного двигуна [1, 2]. 

5 Відома система коригування упору гребного гвинта, який складається з занурених основного 
та додаткового повітропроводів, розподільника повітря з отворами та ґратами, приводу та 
пружних елементів [3]. 

Недоліки системи, які обумовлені використанням повітропроводів, розподільника повітря та 
приводу: 

10 велика вартість регулярного очищення вихідних отворів трубопроводів від обростання 
морськими мікроорганізмами; 

складність захисту, ремонту та заміни приводу системи; 
можливість забруднення морського середовища мастильними матеріалами приводу; 
висока ймовірність пошкодження при застосування в льодових умовах. 

15 Найбільш близьким аналогом є система, що складається з компресора, резервуара зі 
стислим повітрям, клапанів, трубопроводів з вихідними отворами, які розташовані у 
ахтерштевні, гребному валу, лопатях гребного гвинту та передньому краї пера стерна [4]. 

Недоліки системи, які обумовлені розташуванням трубопроводів з вихідними отворами у 
ахтерштевні, гребному валу, лопатях гребного гвинту та передньому краї пера стерна: 

20 складність та надвелика вартість системи; 
ймовірність пошкодження лопатей гребного гвинта при замерзанні води у повітряних 

отворах; 
необхідність регулярного очищення отворів від обростання морськими мікроогранізмами та 

підтримки геометрії повітряних каналів; 
25 необхідність регулярного та дорогого оновлення антикорозійного покриття каналів у 

гребному валу та гвинті; 
необхідність вживання додаткових заходів безпеки у зв'язку з появою додаткових отворів, 

що сполучаються з забортним простором; 
необхідність додаткових витрат паливно-змащувальних матеріалів для забезпечення 

ЗО роботи компресора. 
Задачею корисної моделі є створення системи коригування упору гребного гвинта, у складі 

якого відсутні трубопроводи, що розташовані у свердленнях гребного вала та гвинта, які легко 
очищуються від продуктів обростання, можуть застосовуватися у льодових умовах, мають 
порівняно невелику вартість й надійність та в яких одночасно збережені ефективні 

35 схемотехнічні рішення відомих пристроїв. 
Поставлена задача вирішується тим, що система коригування упору гребного гвинта, що 

складається з компресора, резервуара зі стислим повітрям, клапанів, трубопроводів з 
вихідними отворами, згідно з корисною моделлю, компресор має привід як від утилізаційної 
парової турбіни, так і від головного двигуна за допомогою швидкорознімних муфт, які уводяться 

40 у дію блоком керування з датчиками положення паливної рейки та обертів, повітря високого 
тиску надходить до гребного гвинта через отвори у опускних колонках з пневноприводом, які 
розташовані у окремих водонепроникних шахтах та сполучені з трубопроводами гнучкими 
рукавами високого тиску. 

Технічний ефект досягається завдяки тому, що комбінація елементів забезпечує: 
45 підтримку режиму навантаження з оптимальними параметрами у двигунах внутрішнього 

згоряння в умовах різного опору руху судна; 
захист та легке очищення опускних колонок від обростання морськими організмами; 
відсутність додаткових отворів у корпусі судна, що можуть негативно вплинути на його 

безпеку; 
50 відсутність регулярного та дорогого оновлення антикорозійного покриття каналів у гребному 

валу та гвинті; 
підвищення продуктивності утилізаційних котлів на часткових ходах судна за рахунок 

збільшення відпрацьованих газів при оптимальному навантаженні головного двигуна; 
застосування компресора, завдяки подвійному приводу, на будь-яких режимах використання 

55 суднової енергетичної установки; 
економію паливно-мастильних матеріалів при експлуатації судна за рахунок експлуатації 

двигуна при оптимальному співвідношенні частоти обертання та навантаження. 
Суть корисної моделі пояснюється кресленням, де зображено двигун внутрішнього згоряння 

та компресор, який сполучений за допомогою швидкорознімних муфт як з двигуном, так і з 
60 утилізаційною паровою турбіною. 
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Компресор може бути увімкнений у роботу у будь-якій конфігурації з приводом. Компресор 
сполучений трубопроводами з клапанами та гнучкими рукавами високого тиску з опускними 
колонками. Колонки розташовані у водонепроникних шахтах та мають пневматичний привод 
для переводу до робочої позиції та повертання у шахту. Після підйому колонки знаходяться над 

5 ватерлінією судна та доступні для очищення та обслуговування. Колонки мають багато шарів 
радіальних отворів для проходу повітря у зону роботи гребного гвинта. 

Перелік фігур креслення 
Фіг. Система коригування упору гребного гвинта: 1 - двигун внутрішнього згоряння; 2 -

компресор; 3 - утилізаційна парова турбіна; 4 - швидкорознімна муфта; 5 - гребний гвинт; 6 -
10 опускна колонка; 7 - трубопроводи з клапанами та гнучкими рукавами високого тиску; 8 -

водонепроникні шахти з пневмоприводом опускних колонок; 9 - шари повітряних отворів у 
опускних колонках; 10 - блок керування з датчиками положення паливної рейки та обертів; 11 -
резервуар зі стислим повітрям. 

Відомості, які підтверджують можливість здійснення корисної моделі 
15 Для здійснення корисної моделі застосовано залучення до складу пристрою компресора, 

швидкорознімної муфти, утилізаційної парової турбіни та опускних колонок для підводу до 
гвинта повітря. 

У режимі повного ходу двигун внутрішнього згоряння працює за номінальними 
характеристиками, а компресор не уводиться до дії. 

20 У першому режимі (режим економічного ходу) парова утилізаційна турбіна сполучається за 
допомогою швидкорознімної муфти з компресором, колонки опускаються з шахт в робоче 
положення і повітря надходить у зону роботи гребного гвинта, коригуючи характеристики 
пропульсивного комплексу. 

У другому режимі (режим середнього або малого ходу) двигун внутрішнього згоряння 
25 сполучається за допомогою швидкорознімної муфти з компресором повітря крізь отвори у 

колонках надходить у зону роботи гребного гвинта, коригуючи характеристики пропульсивного 
комплексу. 

У штормовому режимі двигун внутрішнього згоряння сполучається за допомогою 
швидкорознімної муфти з компресором в режимі часткового бай-пасування і відбувається 

ЗО демпфірування деструктивних механічних крутильних коливань елементів валопроводу. Опускні 
колонки перебувають піднятими до шахт. 

У режимі стоянки судна компресор вимикається з дії, а колонки піднімаються у шахти. 
На всіх режимах вмикання та вимикання швидкорознімних муфт виконується блоком 

керування, до якого надходить інформація з датчиків положення паливної рейки та обертів 
35 двигуна. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 
50 

Система коригування упору гребного гвинта, що складається з компресора, резервуара зі 
стислим повітрям, клапанів, трубопроводів з вихідними отворами, яка відрізняється тим, що 
компресор має привід як від утилізаційної парової турбіни, так і від головного двигуна за 
допомогою швидкорознімних муфт, які уводяться у дію блоком керування з датчиками 

55 положення паливної рейки та обертів, повітря високого тиску надходить до гребного гвинта 
через отвори у опускних колонках з пневноприводом, які розташовані у окремих 
водонепроникних шахтах та сполучені з трубопроводами гнучкими рукавами високого тиску. 
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