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(57) Формула корисної моделі: 

Система охолодження джерел інфрачервоного випромінювання комплексів керування зброєю, що містить 
корпус джерела інфрачервоного випромінювання, теплообмінник та блок керування, яка відрізняється тим, 
що теплообмінник складається з двох частин, а саме з профільованого елемента пасивного охолодження, 
виконаного з сапфірового скла, та керованих теплових труб, що змінюють своє положення відносно пазів у 
статичному елементі пасивного охолодження за допомогою приводу з набірних стовпчиків п'єзоелектричних 
перетворювачів, які зафіксовані на зовнішньому корпусі та приводяться до дії блоком керування, до якого 
надходить інформаційний сигнал від датчиків температури. 
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ДЖЕРЕЛ ІНФРАЧЕРВОНОГО ВИПРОМІНЮВАННЯ КОМПЛЕКСІВ 

(57) Реферат: 

Система охолодження джерел інфрачервоного випромінювання комплексів керування зброєю 
містить корпус джерела інфрачервоного випромінювання, теплообмінник та блок керування. 
Теплообмінник складається з двох частин, а саме з профільованого елемента пасивного 
охолодження, виконаного з сапфірового скла, та керованих теплових труб, що змінюють своє 
положення відносно пазів у статичному елементі пасивного охолодження за допомогою 
приводу з набірних стовпчиків п'єзоелектричних перетворювачів, які зафіксовані на 
зовнішньому корпусі та приводяться до дії блоком керування, до якого надходить 
інформаційний сигнал від датчиків температури. 
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Корисна модель належить до адаптивних систем охолодження джерел інфрачервоного 
випромінювання. Область застосування: комплекси пошуку та наведення зброї, що 
застосовуються у широкому діапазоні температур зовнішнього середовища [1 , 2, 3]. 

Відома система охолодження, що складається з блока формування повітряного потоку з 
5 двох коаксіальних до трубки джерела інфрачервоного випромінювання в зоні її катодного вузла 

зовнішнього та внутрішнього конфузорів, електровентилятора та блока керування. [4]. 
Недоліки пристрою, які обумовлені застосуванням конфузорів та електровентилятора: 
- необхідність постійного захисту та очищення поверхонь блока формування повітряного 

потоку та джерела інфрачервоного випромінювання в умовах впливу експлуатаційних факторів; 
10 - необхідність додаткових заходів щодо компенсації впливу механічних та аеродинамічних 

коливань на параметри випромінювання, що генерується джерелом; 
- залежність роботоспроможності усієї системи від роботоспроможності вентилятора. 
Найбільш близьким аналогом є система охолодження, що складається з блока керування, 

теплообмінника, термоелектричного модуля, вихрової труби та компресора стислого повітря [5]. 
15 Недоліки системи, які обумовлені застосуванням термоелектричного модуля, вихрової 

труби та компресора стислого повітря: 
- надмірна складність та низька надійність системи; 
- неможливість здійснення ефективного охолодження за рахунок тільки термоелектричного 

модуля або вихрової труби; 
20 - необхідність наявності компресора стислого повітря з додатковим живленням, 

повітропроводами та власною системою керування; 
- необхідність вживання додаткових заходів по очищенню поверхонь вихрової труби та 

теплообмінника для підтримки їх властивостей в умовах впливу експлуатаційних факторів; 
- складність та велика вартість ремонтно-відновлювальних робіт в умовах бойового 

25 застосування. 
В основу корисної моделі поставлено задачу створення системи охолодження джерел 

інфрачервоного випромінювання, у якої відсутня необхідність вживання додаткових заходів по 
захисту та очищенню елементів в умовах впливу експлуатаційних факторів, відсутні додаткові 
вентиляторі або компресори, забезпечена простота та невелика вартість ремонтно-

30 відновлювальних робіт в умовах бойового застосування та одночасно збережені ефективні 
схемотехнічні рішення систем відомих типів. 

Поставлена задача вирішується тим, що система охолодження джерел інфрачервоного 
випромінювання комплексів керування зброєю, що містить корпус джерела інфрачервоного 
випромінювання, теплообмінник та блок керування, згідно з корисною моделлю, теплообмінник 

35 складається з двох частин, а саме з профільованого елемента пасивного охолодження, 
виконаного з сапфірового скла, та керованих теплових труб, що змінюють своє положення 
відносно пазів у статичному елементі пасивного охолодження за допомогою приводу з набірних 
стовпчиків п'єзоелектричних перетворювачів, які зафіксовані на зовнішньому корпусі та 
приводяться до дії блоком керування, до якого надходить інформаційний сигнал від датчиків 

40 температури. 
Технічний ефект досягається завдяки тому, що комбінація теплових труб та 

п'єзоелектричних перетворювачів забезпечує: 
- адаптивність системи охолодження до широкого діапазону температур зовнішнього 

середовища; 
45 - компенсацію впливу неконтрольованих експлуатаційних та кліматологічних факторів на 

джерело інфрачервоного випромінювання; 
- підвищення якості функціонування за рахунок застосування п'єзоприводу охолоджуючих 

теплових труб; 
- відсутність необхідності вживання додаткових заходів по захисту та очищенню поверхонь 

50 джерела інфрачервоного випромінювання від забруднення; 
- високу ремонтопридатність в умовах бойового застосування. 
Суть корисної моделі пояснюється кресленням, де зображено корпус джерела 

інфрачервоного випромінювання 1, коаксіально до якого змонтований профільований елемент 
пасивного охолодження 2, в якому виконані пази. До пазів з припустимим зазором входять 

55 теплові труби 3. Рух теплових труб та регулювання зони контакту труб з елементом 
охолодження відбувається за допомогою набірних стовпчиків п'єзоелементів 4, які зафіксовані 
на зовнішньому корпусі 6. Зона контакту встановлюється в залежності від температури джерела 
випромінювання та температури навколишнього середовища, яка вимірюється датчикам 
температури 5. Опрацювання сигналів від датчиків температури та створення сигналів на 

60 керування п'єзоелементами відбувається у блоці керування 7. 
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При зміні температури джерела інфрачервоного випромінювання та/або температури 
навколишнього середовища датчики температури надсилають відповідний сигнал до блока 
керування. Пропорційно температурі створюється сигнал на зміну геометрії набірних стовпчиків 
п'єзоелементів. Внаслідок чого, теплові труби, сполучені з п'єзоелементами, входять в пази 

5 профільованого елемента пасивного охолодження. Таким чином відбувається збільшення 
відводу тепла від джерела інфрачервоного випромінювання. При зменшенні температури 
навколишнього середовища відповідно зменшується зона контакту теплових труб та 
профільованого елемента пасивного охолодження [6]. 

Закритий зовнішній корпус забезпечує захищеність системи та джерела випромінювання від 
Ю забруднення та механічного впливу експлуатаційних факторів. 

У статичному режимі (джерело інфрачервоного випромінювання вимкнене) теплові труби 
виведені із пазів профільованого елемента пасивного охолодження. 

У першому динамічному режимі (режим підготовки до застосування зброї) блоком керування 
формується керуючий вплив на п'єзоелектричні перетворювачі. Останні впливають на теплові 

15 труби та вводять їх у повний контакт з пазами профільованого елемента пасивного 
охолодження. 

У другому динамічному режимі (режим постійної готовності до застосування зброї) 
температурні датчики фіксують температуру джерела інфрачервоного випромінювання та 
навколишнього середовища у режимі реального часу і в блоці керування створюється сигнал 

20 для коригуванні зони контакту теплових труб та профільованого елемента пасивного 
охолодження. 

Таким чином, відбувається повний цикл охолодження джерела інфрачервоного 
випромінювання. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

Система охолодження джерел інфрачервоного випромінювання комплексів керування зброєю, 
45 що містить корпус джерела інфрачервоного випромінювання, теплообмінник та блок керування, 

яка в ідрізняється тим, що теплообмінник складається з двох частин, а саме з профільованого 
елемента пасивного охолодження, виконаного з сапфірового скла, та керованих теплових труб, 
що змінюють своє положення відносно пазів у статичному елементі пасивного охолодження за 
допомогою приводу з набірних стовпчиків п'єзоелектричних перетворювачів, які зафіксовані на 

50 зовнішньому корпусі та приводяться до дії блоком керування, до якого надходить 
інформаційний сигнал від датчиків температури. 
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