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KopucHa mogents HanexuTts 4o mMogynie yTunizadil HU3bKONOTeHUIWHOro Tenna, siki OCHOBAaH| Ha
3acTocyBaHHi TepmoenekTpudHore edekTy Yy HamiBnpoBiAHMKax Ta edekTy Panka-Xinowa vy
CTUCHYTUX rasax. OO6nacte 3acTocyBaMHA -  YTUNI2AUIA  HU3LKONQTEHUIKHOrQ Tenna. JAns
NepeTBOPEHHA TeNNa CTUCHOro NOBITpR ¥ NPOMUCNOBUX CUCTEMAX BUCQKOTQ Ta CEPEAHLOMS TWUCKY
[1,2].

BigoMum € modyne HA OCHOBI TepmoenemeHTa HepHcTa-ETTuHrcraysena, Lo CKNapaeTbes 3i
cripantHoro Tina OAHOPIAHOrO aHi3oTPOMHOID TepMoeneMeHTa Ta KaniGpoBaHOro NPOWAaPKy MiX
rinkamu cnipani 3 Martepiany 3 HM3bKOK TennonposigHicTo {3].

Heponikkw npuctporo, ski 08ymOBNeHi BUKOPWCTAHHAM CMipansHOro Tina TepMoenemMeHnTa Ta
KanibpoBaHoro HpoLlapKy:

HecbxigHICTb NOCTIRHOT KOpeKUiT napameTpiB poboMol TepMoeneMeHTHOT cnipalti;

HEODXIQHICTE PeTenbHOro 3axMCTy TepMOeneMeHTHOT cnipani sig WKIANWBOrO BRMMEY NOBITPA 3
nigeuweHnM BMICTOM BONOTWM Ta Napis MacTuna Ta nanvea;

BUXig i3 Najy ychoro MoAynA y pasi HABITe TOMKOBOIO NOWKOAKEHHA TEPMOSNeMEHTHOT chnipani;

CKNAJHICTb MOHTaXKY Ta 3aMiHW MOZYNA B ekennyaTauilHuX yMoBax.

HanbinblW GNv3bkum 3a TEXHIMHOW CYTTIO T2 pPe3ynbTaToM, WO AOCATAEThCA, aHAM0roM KOPUCHOT
Modeni € Mohyflb, WO CKNagaeThes 3 ABOX HaniBUMNIHAPWYHAX OCHOB, WO 3'€AHYIOTLCA MK coBoto
enacTuyHUMKN hikcaTopami, Ta Ha YCil NNoLWi BHYTPILLHLOT NOBEPXHI SKMX 3MOHTOBAHI NepBUHHI
YacTUHW enemeHTa [leneTbe, @ HA 30BHIWHIA NOBEPXHi - JOAATKOBI pagiaTopu OXONOMXKEHHA Ta
BTOPWUHHI 4acTuHW enemeHTa [lenbTbe, SKi CNONyYeHi 3 NEepBUHHUMM YACTUHAMW MeTaneBuMK
CTpucHAMMN [4].

Henonikv npuctpoto, Aki oByMOBNEH BUKOPUCTAHHAM NOEAHAHUX B 0QHOMY Gnoui nepeuHHUX Ta
BTOPWHHMX 4acTuH enemeHdTa [lensTbe, HaNBUMNIHAPUYHWX OCHOB (hIKCORAHWMX PpO3MIpies Ta
enacTh4Hux tikcaTopie:

BUXi i3 Nagy yCceOro MOoLynA y pasi NOWKOMKEHHA NnepBuHHGT afo BTOPUHHOT 4acTUHK enemMeHTa
MensTbe;

HeCBXiQHICTD CTBOPEHHA LUMPOKOT HOMEHKNATYpW PO3Mipia HaniBUMNIHAPWYHUX OCHOB ANA
MOHTaKY Ha TPyOONpoBoaW pidHWX giameTpis;

BTpaTa 3 43COM BNacTWBOCTEW enacTuiHKx dikcatopie, Ta AK HACNIAOK 3MIHA YMOB KOHTaKTy
OCHOB Ta TPYBONPOBGAIR 3 TENNOHOCIEM.,

B ocHoBy KOpUCHOT MOAENi NOCTABMNEHO 3afady CTBOPEHHA MOAyNs ANA yTWnisauil tenna y
CUCTEMAX CTUCHOrD MOBITPHA, Yy SAKOMY TEpMOenaMeHT He € MOoHOBnoYHuM, 3afesneyeHo
MEKCMManNbHMA KOHTaKT NOBEpPXOHb TEepMOeneMeHTa Ta TpyGonpoBoAy, Ta O4HOYACHO NPWCYTHA
MOMTIWBICTE CRONY4YeHHs 3 TpyBonpoBoaamm pisHuX AiameTpiB.

MNMocTaeneHa 3afadya BUPILLYETBCA TUM, WO MOAYNb ANA yTUmidadil Tensa y cucTemMax CTWCHOro
NOBITPA, WO CKNAZaeThCsl 3 OCHOB 3 MEPBUHHUM Ta BTOPUHHWMM enemeHTaMmu [lenbTbe, 3rigHC 3
KOPUCHOK MOAENMI, A0 CKNaAYy MOAYNS 3any4eHo BUXPOBY KaMmepy 3 TpybonpoBOAamMu XONOAHOTO
Ta rapsyoro rasy 3 knanaHom, Ha fiKux )I{OpCTDKO 3MOHTOBaH{ BigNoOBIAHO OCHOBW 3 NepPBUHHUM Ta
BTOPUHHUM eNeMeHTamMu [enbTee.

TexHivHWA edekT AOCAracThCA 32ABOAKKM TOMY, WO 3aCTOCYBAHHA BWXPOBOI Kamepu 3
TpyBonposogamin  XONOAHOTO Ta rapayoro rasy, Ta BiJOKPEMMAEHUX NEPBUHHWX Ta BTOPWHHUX
enemeHTie NensTee:

36epexenHn poboTOCIPOMOKHOCTI MOOYNA, HABITL NPU BUXOAY 3 Nagy YacTKW TEPMOENEMEeHTIB;

MAKCUMAanbHUA KOHTAKT NepeTBOPIOYUX eneMeHTiB 3 TpYOQnpOBOAOM 3 TENNOHOCIEM;

NiABULLEHHA AKOCTI (DYHKLLIOHYBAHHA 38 paxyHOK cknagaHHs 6atapei 3 oQHOTUNHWX MOAYNIB;

NErKicTb CRONyYeHHs 3 ICHYIOUMMMN Y CUCTEMi TpyBonpoBogamMu pisHWX diaMeTpis.

CyTb KOpWCHOT MOAENi NOACHIETBCH KPecneHHAM, A€ 300pameHo ABi UMNIHAPWMHI OCHOBKM 3
eneMeHTamu lNenbTe 5 Ta 6, WO PO3TALUOBYIOTRECA HA TPYOCONPOROAAX 3 rapsayum 2 Fa XONoAgHWM
rasom 4. TpyGonposogn crnionyyeHi 3 BUXpoBOK kamepow 1. Ha TpyBonposopi rapsdoro rasy
PO3TALLIOBAHWUIA PeryniowyMi KnanaH 3.

CTUCHWIA ras HagxoauTb 40 BUXPOBO! Kamepwu. ¥ kamepi BiAGYBAETLCH 33KPYYyBAHHA MOTOKY Ta
cnpsMyBaHHA Horo 4o TpyGonposoady rapsyoro rasgy. YactvHa rasy oxonoix)yeTbes, NOWKPKETECH Ta
KOHUEHTpYETbCA nofbnuay ockosol Tpybonposody. [pyra 4acTuHa rasy Habysae OGinbll BUCOKY
WBMAKICTL, HArpiBAETECA Ta MOKANI3YETECA Ha nepudepif, MNpu OoCArHeHHi perynboBaHOro KnanaHa
rapAda CKnafosa HagxoAwTb [0 CUCTEMU. XOonogHa cKadoBa 3iWTOBXYETbCH 3 KNANaHoM Ta
MovMHaEe pyx y 3BOPOTHOMY HanpaMKy A0 TpyBonposogdy XONOQHOMO rasy. TUM CaMWM YTBOPHIKTLCH
YMOBW, KONW MK ABOMa TPYGONPOBOAaMM YTROPIOETECA rPajieHT Temnepatyp [5,6).

Konu mix eneMenTamyn MNenbThe BUHWKAE TPafieHT TemnepaTtyp, TO €NeKTPOHW Y NepBUHHWX
enemenTax 30obyBaloTb OiNbl BUCOKI eHepril W WBKMAKOCTI, YUM Ha BTOPWHHWX, I KOHLEHTpauis
eneKTpPoHIB NPOBIQHOCT] pOCTE 3 TemnepaTypow. Y pesyneTaTi BWHWKAE NOTIK enekTpoHiB Bif
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NEpPBUHHUX A0 BTOPUHHUX EMNeMEHTIE | Ha BTOPWUHHWMX HAKONWYYETBLCA HEraTUBHWIF 3apAd, a Ha
NEPBUHHWX 3ANMWILAETHCA HECKOMAEHCOBAHWHA NO3UTUBHUIA 3apaj. Mpouec HaKkonWyeHHsa sapagay
TPUB&E OOTU, OOKA PisHUUI noTeHuianis, WO BAHWKNA, HE BUKMWYE NOTIK eNeKTPOHIE y 3BOPOTHOMY
HaNpAMKYy, piIBHUIA NEPBUHHOMY, 3aBAAKA YOMY BCTaHOBWUTLCS piBHOBAra. Micns 4org HacTynae cranuii
PEXUM NEPETBOPEHHS TENTOBOT EHEPTIT Y ENEKTPUYHY.

TaKkuM YUHOM, 30IACHIOETRCA YTUNI3AUIA TENNA CTMCHOTO NOBITPS.

Moagyne ANA yrunisdauii Tenna y cucteMmax CTUCHOro noBiTpsA: 1 - BUXpoBa kamepa;, 2 -
TpyBonpoeig rapsvoro rasy; 3 - knanad; 4 - TpyGonpoBig XONOAHOMO rasy; 5 - OCHOBA 3 NEPBUHHOH
YacTUHOW enemeHTa MNensThe; 6 - OCHOBA 3 BTOPUHHOK YacTUHOW enemMeHTa MNensThbe

BigomocTi, sKi NiATBEPAKYIOTE MOKITMBICTE 3GIACHEHHA BUHAX0AY

AnA 3giicHeHHA BWHAXOAy 3acTocoBaHO KOMBIHAUiKD eneMeHTiB, Yy AKX BigSyeaKTeCA 3MiHM
eHeprii y aignosigHocTi ao edekTie Panka-Xinklwa 1a TepMoenekTpuyHoro,

Y cTatudHOMY pexumi, ToBTO, KOMK Temnepartypa rapauyore Ta XonofHore Tpydonposogie
AOPIBHIOE TEMNEepPaTypi 30BHIWHBOrC cepedosuWia W TemnepaTypi enemenTie lMenbThe, npouec
NepeTBopeHHA TENNOBOI eHepril ¥ eNekTpuMHy He BiaOyBaeThCH.

Mpw 3pocTaHHi TemMnepaTypHOro rpagieHTa Mix TpyQONpoBROAAMM XOAOAHOTG Ta rapAYore rasy
30INbLUYETECA PISHULSA TEMNEPATYP MK NEPBUHHUMY TA BTOPUHHAMU 4acTUHAMU enemMenTie enbThe.
Y pe3ynuTaTi BUHUKAE NOTIK eNeKkTPOHIB BiA NePBUMHHUX OO0 BTOPUHHWUX EMNEMEHTIB W Ha BTOPWHHKX
HaKONWYYETLCA HEeraTMBHWA 3apad, a Ha NepBUHHMX 3aruWacTeCA HECKOMNEHCOBAHWH MO3UTUBHWA
3apag. MNpouec Hakonw4eHHs 3apsdy TPWBAE OOTW, AOKW pisHWUi NOTeHUianis, L0 BUHWKNA, He
BUKNU4E MOTIK ENEeKTPOHIB Y 3BOPOTHOMY HANPAMKY, PIBHUA NEepBUHHOMY, 33BOAKW “OMY
BCTAHOBUTLCH piBHOBara. [MiCNA 4Oro HacTynae CTanuii pedkuM NepeTBOpeHHs Tennosoi eHeprii y
enexTpuiHy. CTUCHWIA ras 3 oGox TRYGONPOBOAIR HAAAETECA 40 BIANOBIAHMX CNOXUBAYIB.

Moayne yTunisauii Tenna y yboMy CTaTyci MOXE BUKOPUCTOBYBATUCA AK Y PEXUMI MOHOMOZYNS,
TaK | y pexxuMi cknaganeHoi 6aTapel moaynis. Y UbGMY BUNAAKY € MOKMAMBICTE 33 PaxyHOK 3MiHM
BapiaHTis cnony4eHHA enemenTiB Batapei oTpUMyBaTK pisHi NapameTpi eNeXTPUYHOO CTPYMY.
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SOPMYJIA KOPUCHOI MOAENI

Moayne ans ytunizauil Tenna y cucTeMax CTMCHOTO NOBITPSA, WO CKNaAAETLCR 3 OCHOR 3 NepBUHHUM
Ta BTOPUHHUM enemenTamu enkThe, AKWA BiAPIZHAETLCA TUM, WO 4O CKNagy MOZyNs 3anyyeHo
BUXPOBY Kamepy 3 Tpybonpoeogamu XONOAHORO Ta rapayvorc raszy 3 KNanaHoM, Ha sIKUX KOPCTOKD
3MOHTOBaHI BIANOBIAHO OCHOBW 3 NEPBUHHUM Ta BTOPUHHUM enemMeHTamu NenbTbe.
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