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BONOKOHHO-ONTUYHUIA 4ATYMK CIPYMCTOrO BOAHIO, L0 MICTMTb OCHOBY 3 KBApLOBOrO CKMa, fKa MICTWTL CBITNOBOA 3
BiAA3EPKANIOIOYMM LLIAPOM Ha KiHUi, CNONyYeHWiA 3 po3ranyxyBayem, sIKWid BiApI3HAETLCA TUM, WO A0AATKOBO
MICTUTb BOMOKOHHO-OMNTUYHUA YyTNMBUA enemeHT, OGiMeTaneBy nnacTMHy Ta pednekToMmerp,
pednekToMeTp Cnony4YeHuii 3 posranyxyBayem, BOMOKOHHO-ONTUUYHUIA YyTNUBWIA eneMeHT ABnAe coboto Habip
nonepeaHLo BiALEHTPOBAHUX, 3BAPEHNX MK COBOIO Kinelb, BUKOHAHWX 3 KPOHY Ta BaXKoro ¢hniHTy, siki 3akpinneHi Ha
OCHOBI, @ 3 30BHilWHbOro BOKY - 3 YaCTMHOK CBITNOBOAA, AKA BUKOHAHA Y BWIMAAI KOTYLIKW HaBKOMO BOMOKOHHO-
ONTUYHOrO YyTNMBOrO enemMexTa, Npu Lbomy BimeTanesa nnacTuHa Po3MilleHa Ha APYrii YacTuHiI CBITNOBOAA, MK

poaranyysauem i KOTYLLKOIO, Ta CronydYeHa Yepes poaranyxysay 3 pethnekToMETpOM.
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(54) BONIOKOHHO-ONTUYHUN OATYMK CIPYUCTOrO BOAHIO

(57) Pedpepar:

[aHnit BMHaxXiA CTOCYETLCA KOHTPOMIO MOABM Ta KOHUEHTpauil CipyncToro BOAHIO Yy cucTemax
MuTTe3abeaneyeHHA aBTOHOMHMX BICBKOBMX MOAYNIB, KOHTPONK rasoBOro cepegosuwja vy
HeBeaneyHWx ekcnnyaTauiiHux ymoBax Ha kopabnsx Ta nigBogHWX YoBHax. 3aABneHui BONOKOHHO-
ONTUYHWIA JaTYWK CIPYUCTOrO BOAHIO MICTUTL OCHOBY 3 KBapLOBOro ckna, sika MiCTUTb CBITNOBOA 3
Bi4A3epKaniolyMM LIapoM Ha KiHUi, cnony4yeHui 3 poaranyxysayem. BonokoHHO-ONTUYHUA AaTuuk
AOAATKOBO  MICTUTb  BOMOKOHHO-ONTUYHWA  YyTNuBuiA  enemeHT, OimeTaneBy nnactuHy Ta
pecnektomeTp. PednekromeTp cnonyyeHwid 3 posranyxysayem. BONOKOHHO-ONTUYHWIA YyTNUBWA
enemeHT sBnsie coboto Habip nonepeaHbO BiAUEHTPOBAHWX, 3BapeHnx Mk coboto kineub, BUKOHaHUX
3 KPOHY Ta Bakoro (niHTy, SKi 3akpinneHi Ha OCHOBi, @ 3 30BHIlUHLOrO BOKy — 3 4acTUHO
CBITNOBOAA, fIKa BUKOHaHA Y BUMIMAAi KOTYLKW HAaBKONO BOMOKOHHO-ONTUYHOrO YyTNUBOro enemMeHTa.
bBimetanesa nnactuHa poamiluleHa Ha APYrid YacTWHI CBITNOBOAA, MK po3ranyXyBadem i KOTYLUKO,
Ta cnonyyeHa vyepes posranyxyeay 3 pecnekromeTpoM. BuHaxig nonsrae y komneHcauii Bnnusy
aectabinisyloumx (hakTopie Ha BUMIpHOBaNbHWA KaHan Aaryvka CipYUMCTOro BOAHHK, MOXIIUBOCTI
CTBOPEHHS po3ranyXeHoi Mepexi KOHTPONK ra3oBOro cepefjoBvwla B ocobnusux yMmoBaXx,
NiABULLEHHI SIKOCTI (DYHKUiIOBAHHS 33 paxyHOK BWKOPWUCTaHHSA maTtepianis 3 6nu3bkum koedilieHToOM
TENNOBOro MNOLWWPEHHA Ta oBpaHHA pauioHanbHOI CxeMu MOoAYNsALil OMOPHOro BUNPOMIHIOBAHHS,
noxexesnbyxobeaneyHocTi Npy 3acTOCYBaHHI.
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BuHaxig HanexwTe A0 BOMOKOHHO-ONTUYHWA AATYMKIB CipYMCTOrO BOAHK, SKi OCHOBAHO Ha
KepyBaHHi ONTUYHUMK BMACTUBOCTAMM cBiTNoBoAiB. OONacTb 3acTOCyBaHHA - KOHTPOMb MNOSIBW Ta
KOHLIEHTpaUii Cip4MCTOro BOAHIO y cUcTemax Xutrte3abeaneyeHHs aBTOHOMHUX BINCLKOBMX MOAYMAX.
[Insa KOHTpOMK ra3oBOro cepepoeulla y HebesneyHux ekcnnyaTauiiHux ymoBax Ha kopabnax Ta
nigeogHux YoBHax [1, 2].

BigomMniA  onTUYHWMA AATUYMK CIPYUCTOrO BOAHK, AKWA CKNafaeTbCsl 3  HaniBnpoBig4HMKOBOro
NOPWUCTOro  YYTNMBOrO  EneMeHTa, BUMNPOMIHKOKYOro CBiTNoAioda, JAdaTtyuvka TemnepaTypu,
MIKpOKOHTpOMnepa Ta pigKoKpucTaniyHoro iHgukaTopa [3].

Heponiku npuctpoto, ski 06yMOBNEHI BUKOPUCTAHHAM HaniBnpoBigHUKOBOro NOPMCTOro YyTNnBoro
enemeHTa:

- HEefocTaTHA  CTIAKICTb  XapaKTepUCTUK  (ENEeKTPWYHUX,  COpOUIAHMX,  ONTUYHWX)
HaniBnpoBiAHWKOBOro LWapy npu OaraTokpaTHUX poBoymx uuknax "rasoBuidi Bnnue - aerasauis”
3aBASAKM 3MiHaM Y CTPYKTYPI;

- HeoBXiAHICTb HaABHOCTI €NEKTPUYHOrO XMBMNEHHS NpUnaay;

- HasABHICTb AOAATKOBOrO Aatymka TemnepaTtypu;

- CUNbHa 3aneXHiCTb TOYHOCTI BUMIPIOBaHHSA Bi CTaHy 3abpyQHEHHRA NOBITPSAHO! CyMiLLi;

- HeoBXiAHICTE perynsapHoi O4MCTKW HaNiBNPOBIAHMKOBOrO MOPUCTOrO YYTIMBOrO EfeMeHTA.

Hanbinbly 6nnu3bKMM 3a TEeXHIYHOK CyTTHO Ta pe3ynbTaTtoMm, WO AOCAraeTbCs, A0 BUHAxXoAY,
LL|O NPOMNOHYETHLCA, € BOMOKOHHO-ONTUYHUA [aTYMK ra3oBOr0 aHanisy, Wo CKnajaeTbCd 3 OCHOBM,
BiAA3epKaniowyoro Lapy, OCHOBHOrO CBITNOBOAA, YYTNWMBWX CBITNOBOAIB, MynbTUnNnekcopa/
AeMynbTUNNEeKcop Ta poaranyxysada [4].

Hegoniku npucTporo, siki 0OYMOBNEHi BMKOPWCTAHHAM 4YyTNUBUX CBITNOBOAIB, PO3TALLOBAHWUX
KoaKcianbHO [0 OCHOBHOrO CBITNOBOAA Ta NPUBapeHUX 40 OCHOBU:

- KOHCTPYKLis Npunagy Aaense cobor cTaTUu4Hy KOHCTPYKLi 6e3 MoXnMBocTi mogudikauil;

- BIACYTHA TEepMOKOMMEHCaUif KONMBaHb TemnepaTypu 30BHIWHLOrO cepegoBulia Ta
KOHTPONLOBAHOI ra30BOi CyMiLLi;

- HeoBxigHiCTL 0BpOBKM OCHOBHOTO Ta YyTNMBUX CBITNOBOAIB 3 HAA3BWYANHO BUCOKOK AKICTIO ANA
YHUKHEHHS] CTBOPEHHS YMOB ANSA NOSBW Napas3vTHOT Moaynsuii;

- HeoBXigHICTb HAABHOCTI CKNagHoO! cUCTEMU NIATPUMKW reoMeTpil ONTUYHOrO KaHany TyHenbHOoro
3B'A3KYy OCHOBHOrO Ta YyTNMBWX CBITIIOBOAIB.

3agayelo BMHaxo4y € CTBOPEHHSA BOMOKOHHO-ONTWYHOrO AaTtyMka CipYUCTOrO BOAHK, Y AKOMY
BIACYTHA HeOBXIAHICTb E€NeKTPUYHOro MKMBMEHHA, NIABWLLEHA 3aXWULLEHICTb EenemeHTiB, BIACYTHS
3anexHicTb Bifj CTaHy 30BHILUHbOrO CepefoBsulla Ta KOHTPONbOBAHOI rasoBoi CyMmilli, Ta 04HOYACHO
36epexeHi BUCOKUI piBeHb YYTNWBOCTI Ta WBMAKOAIA NPUCTPOIB BIZOMUX TUNIB.

MocTtaeneHa 3afgaya BUPILLYETLCA TUM, WO BOSIOKOHHO-ONTUYHWUIA AATHYUK CIPYUCTOrO BOAHHD, WO
MICTUTb OCHOBY 3 KBapLIOBOrO CKna, fika MICTUTb CBITNIOBOA 3 BiAA3EPKamNO4YMM LLAPOM Ha KiHui,
CMONy4eHWid 3 posranyyeadem, SAKWA BIAPI3HAETbCA TUM, WO AOAATKOBO MICTUTb BONOKOHHO-
ONTUYHUI YYTNUBUA enemMeHT, BiMeTanesy nnacTuHy Ta pedriekToMeTp, Npu UbOMY pednekToMeTp
Cnomny4yeHwid 3 posranyxyBademM, BOMOKOHHO-ONTUYHWIA YYTNUBMA enemMeHT sBnse cobow Habip
nonepefHbo BiALEHTPOBaHMWX, 3BapeHUX MK coDOoK Kinelb, BUKOHAHUX 3 KPOHY Ta BaXXKOro niHTy,
Ak 3aKpinneHi Ha OCHOBI, @ 3 30BHILWHBLOrO BOKY - 3 YACcTMHOK CBITNOBOAA, AKA BUKOHaHA y BUrMAAi
KOTYLUKA HaBKONO BOMOKOHHO-ONTUYHOrO YyTNMBOrO enemMeHTa, a gpyra YyacTuHa CBITNoBoAda, MiX
po3srany)xysa4yem Ta KOTYLUKOI, MICTUTb BiMeTaneBy nnacTuHy Ta cnony4yeHa Yyepes poaranyxysad 3
pednekTroMmeTpom.

TexHiYHWA ebeKT AOCAraeTbCA 3aBAAKM TOMY, WO KoMBiHaLis onTUYHWX enemeHTIB 3abeanevye:

- Binbl agekeaTHI Nokanisauilo NosBU CIPYMCTOro BOAHIO Ta NEPEeTBOPEHHA NapaMeTpiB rasoBoro
cepenoBULLa Y 3MiHW iHOpMaUiHOro curHany;

- KoMneHcadiio BnnuBy AecTtabiniayoumnx akTopie Ha BUMIpOBanNbHUA kaHan gatyvka cipyncToro
BOAHIO;

- MOXMMWBICTE CTBOPEHHSI pO3ranyeHoi MepeXi KOHTPOM rasosBoro cepeaosulia B ocobnmBmx
ymoBax;

- NABULEHHSA SKOCTI (DYHKUiOBAHHA 32 paxyHOK BUKOPWCTaHHA MaTepianie 3 ©Gnu3bkum
KoewilyieHTOM Tennoeoro nowwupeHHA Ta obpaHHA pauioHanbHOT cxemu MOAyNsAUii  OnopHoOro
BUNPOMIHIOBaHHS;

- NoxexeBndyxobeaneyHiCTb NpK 3acTOCyBaHHI

CyTb BUHaxoAy NOSCHIETLCA KPECNEeHHsAM, Ae 306paxeH0: OCHOBY 3 KBapLOBOro ckna 1, B sKid
3adikcoBaHO YyTNMBUIA eNeMeHT, SKuin sBnse coboto Habip Kineub 2, BUKOHaHUX 3 KPOHY Ta BaXKKOro
GniHTY. KinbUs npu MOHTa)Xy B OCHOBI NigNArawTb LIEHTPYBaHHIO, a NOTIM 3BaprBaHH0. YyTnveuii
enemMeHT 3 30BHiLLHboro Boky cnony4eHuid 3 HacTUHOI ceiTnosoaa y Burnaai kotywkn 3. Ceitnosog y
BUMMALI KOTYLLKM Ha OoAHOMY KiHUI mMae Bigasepkaniowoynin wap 4. [Ipyra 4actuHa ceitTnoBoga Mix
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po3ranyxysa4em 6 Ta KOTYLUKOK MICTUTb CnonyyYeHy 3i ceiTmoBodoM OimeTanesy nnactuHy 5, sika
Mae nonepefHiin BuriH. JlasepHe BUNPOMIHIOBAHHA HaAXOAWTb BiA pednekTomeTpa 7, sKWA €
OfHOYaCHO /Xepernom Ta MnpuiAMayeM BUMPOMIHIOBaHHA, A0 KOTYLIKA 4Yepes poaranyyeaud.
BunpomiHioBaHHs, Wo Biabunocs Bif BigA3epKaNioYoro wapy, Haaxo4uTb Y 3BOPOTHOMY HanpsMKY
Yepes po3ranyxyead [0 pednekToMeTpa.

[iana3oH nokasHWKa 3anoMMEHHA KPOHY Ta BaKKOro dniHTy Hainbinbll HabnwkeHuid 4o giana3oHy
NnoKasHWKa 3anoMNEeHHA CIPYUCTOro BOAHID. Pa3oMm, CBITNOBOJ Y BUrNSAI KOTYLUKM, KiNbuUs 3 KPOHY Ta
B2XKOro (PMiHTY Ta rasoBe cepefoBulle 3 BHYTPIWHbOro OOKy Kineub YTBOPHKTb TPULLAPOBWIA
ONTUYHWIA XBUNEBIA.

Mpw nosiBi 3 BHYTPIWHLOrO GOKY Kineub CIPYUCTOr0 BOAHKO Y CBITNOBOAI Yy BUrMAAI KOTYLUKM
BiAOyBaETbCA NOPYLUEHHA YMOB NOBHOMO BHYTPILLHLOrO BiAOUBAHHA CBITNA, sikeé BUHUKAE SIK BiAryk Ha
TYHENbHE NepekavyyBaHHA BUNPOMIHIOBAHHA 3 CBITNOBOAA Ha30BHI. MOKa3HMKM 3anoMneHHs kineub
nigibpaHo Takum  4uMHOM, WoG 3abe3neynT  MakcumarbHe MepekavyBaHHs  ONTUYHOro
BUMPOMIHIOBAHHSA 3 CBITNOBOA4A HA30BHI NPU KOHTaKTi 3 CipYUCTUM BOAHEM Yy TPbOX pexumax: nossa
CIpYUMCTUA BoAeHb Y KOHUeHTpauii "cniagn”; nosiea y KoHUeHTpauii "TpuBora"; nosiea y KoHuUeHTpauii
"aBapiqa”.

MopyLleHHs yMOB MOBHOrO BiAOMBAHHA CBITNA y CBITNOBOAI Y BUrNAL4I KOTYLIKA HAaXO4UTb CBOE
BigoGpaxeHHA Yy 3MiHi BenWYWHW HTEHCWMBHOCTI BWMNPOMIHIOBAHHA, sKe BigbWBaeTbCA Big
BigA3epkanioroyoro wapy. BunpomiHioBaHHA NOBEPTAETLCA Kpidb po3rany)kyeay 4o pednekroMeTpa,
Ae 3aiicHioeTbea 06pobka iHopmaliiHoro curHany [5, 6].

Mepenik giryp kpecneHHs.

®ir.1. BONOKOHHO-ONTUYHWIA AaTYMK CIPYUCTOrO BOAHIO: 1 - OCHOBA; 2 - BONMOKOHHO-OMTUYHWIA
YYTNUBUIA eneMeHT - KinNbua 3 KPOHY Ta Bakoro ¢niHTy; 3 - CBITNOBOA Y BWIMALI KOTYLWKKW; 4 -
BiAA3epkanioYui Wwap; 5 - Bimetaneea nnacTuHa; 6 - poaranyxysaud; 7 - penekromeTp.

BigomocTi, siki NigTBEpAXYIOTE MOXIWUBICTb 34INCHEHHS BUHaxoay.

OnAa 3pifcHeHHA BWHaxo4y 3acTocoBaHO KOMOIHALiK Kineub, BUKOHAHWX 3 KPOHY Ta BaXKKOro
¢hniHTy, BONOKOHHOrO CBITNOBOAA Ta pechnekromeTpa.

Y cTatuyHoMy pexumi (pexum kanibpoeku), TOBTO y BIACYTHOCTI rasoBOro cepenosuLLa
BiAMIHHOrO Bif, armoctepHoro MoBITPS, Y MKeperni BUNPOMIHIOBaHHA pedrekToMeTpa reHepyeThbes
BUNPOMIHIOBAHHA, SAKE Kpisb po3ranyKyeay HaaxXoauTb A0 CBiTNOBOAA Y BWINA4I KOTYLWKM. Y
CBITNOBOAI Yy BUMMAAI KOTYLUKW, AKWA ONTUYHO 3B'A3aHWMIA 3 KinbUsMMW, BiADYBaAETbCH 3MEHLUEHHS
IHTEHCMBHOCTI ONTMYHOIO BUMMPOMIHIOBAHHSA, L0 NPOXOAWUTL CKPi3b HEl, ike 0ByMOBMNEHE 3aTyxaHHAM
y MaTepiani csiTnosoga nig BNAWBOM eKcnnyaTauiiHux akTopiB. IHTEHCUBHICTL BUNPOMIHIOBAHHSA,
L0 NnoBepTaeThea A0 pednekroMmeTpa, PiKCYETLCA | 3anam'ATOBYETLCA AK Nonpaeka.

Y OUHamiYHOMY pexumi (3aHypeHHs Y KOHTpPONbOBAaHE ra3oBe cepefoBULUE) NpW HaAXOAXKEHHI
rasoBOro cepefoBwlla 3 BHYTPIWHbOro GOKY YyTNMBOrO enemMeHTa — Kineub 3 KPoHYy Ta BaMKoro
niHTY, BIABYBAETLCA NepekayYyBaHHA ONTUYHOrO BUNPOMIHIOBAHHA 3 CBITNMOBOAA Y BUMMAAI KOTYLUKA
Ha30BHI, TOBTO BIABYBAETLCA ONTUYHUIA TyHenbHUA edhekT. MMicna Uboro, 3aMiHEHe 3a IHTEHCUBHICTHIO
BMMNPOMiHIOBaHHA, BiabWBacTbCA BiA4 BiAA3EPKaNIOYOro LWapy Ta Kpidb BiANOBIAHY rinKy
posranyxyeaya HaaxoAuWTe Ao pednektometpa. B pednekrometpi BigbyBaeTbcs NOCTIMHWIA
NOKPOKOBWIA KOHTPOIb iIHTEHCUBHOCTI BUNPOMIHIOBaHHSA, WO HAAXOAWUTb Bif yCiX Kineus.

IHTEHCMBHICTL 3apeecTpoBaHOl 4acTku cBiTna ©Oyge nponopuiiHa BenuYUHI  BUMIPHOBAHOMO
napameTpa rasosoro cepefosulla, a BiacTaHb, 3adikcoBaHa pereKToMeTpoMm, Bkaxe Ha BignosigHe
Kinbue, TOGTO Ha BeNWMYMHY KOHLUEHTPaUil CIpYMCTOro BOAHIO, AKWIA AN KOXHOI KOHUeHTpauii Byae
MaTyv 3 BiANOBIAHWIA KOedILIEHT NepenoMIeHHS.

BimeTanesa nnacTuHa CnyXwTb ANA CTBOPEHHNA NonepeaHbOro BUrMHY CBITNOBOAA HA AinAHUI Mix
CBITNOBOAOM Yy BWUIMAAI KOTYWKU Ta poaranyxysadyem. CTBOpPEHUI BWMMH iHILIOE OOAATKOBWIA BUTIK
BMNPOMIHIOBaHHA 32 Mexi ceiTnosoga. lNpw 3pocTaHHi TEMNepaTypy KOHTPOMbOBAHOMO CepeaoBuLa
BUIMH NMacTUHW Ta nonepeaHbO CTBOPEHi BTPaTW 3MIHIOKTLCA. TakuMm 4YvHOM BiAByBaeThbCA
aBTOMaTUYHe KOpUryBaHHsA iH(hopMaLiiHOro curHany BiAnoBigHO A0 TEMNEPATYPHOTO BNMBY.

Mopanblua obpobka BUNPOMIHIOBAHHSA AO03BONWTL OTPUMATKU ENEKTPUYHUA curHan, skuid Gype
NponopuiiHniA BENWYMHI KOHLEHTpaUil KOHTPONBOBAHOIO ra3oBOro CeEpeAoBULLa.
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3. MNpuBopbl ANA KOHTPONs CEpOBOAOPOAA B BO3AYXE Ha OCHOBE [aTyMka C reTeponepexoioM
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4. [eknapauiinHnin natent YkpaiHn Ne 78611, MIMK (2011) GO1M 11/02 (2006.1). BonokoHHo-
ONTUYHWIA ra3ocaHanizatop/3asaBHUKM Ta Bonogapi nateHty: Cananep, AK., Lonko, HO.M. - 3asen.
18.09.2012. //Ony6n. 25.03.2013, Gron. Ne 6.

5. Chaitgep, A., Nae, [1. Teopus onTudeckux sonHosogos. - M.: Paguo v cesass, 1987.- 656 c.

6. BycypwH, B.W1., Hocos, KO.P. BonokoHHO-oNTUYECKME AaTYMKW: (PU3NYECKME OCHOBBI, BOMPOCHI
pacyeTa u npumeHeHus. - M.: SHeproatomuagar, 1990.- 256 c.

DOPMYNA BUHAXOLY

BONOKOHHO-ONTUYHWUIA 4ATYUK CIPYUCTOrO BOAHHD, LLIO MICTUTb OCHOBY 3 KBApLIOBOrO CKNa, fKka MICTUTb
CBITNOBOA 3 BigA3epKaniowyuMm LWapoM Ha KiHUi, CNOnNy4YeHWA 3 posranyXyBadem, SKUiA
BiApPI3HAETLCA TUM, LLO AOAATKOBO MICTUTb BOMOKOHHO-ONTUYHWUWA YyTNUBUA enemeHT, GimeTtanesy
nnacTuHy Ta penekToMeTp, NpU LboMy pednekToMeTp CNony4YeHu 3 poaranyXysa4yeM, BONOKOHHO-
ONTUYHWA YYTNWBMIA enemeHT sBnsie cobow Habip nonepegHbO BIALUEHTPOBAHMX, 3BApPEHUX MiX
cobolo Kineub, BUKOHAHUX 3 KPOHY Ta BaXXKOro cpniHTy, AKi 3aKpinneHi Ha OCHOBI, @ 3 30BHILLUHBLOro Boky
- 3 4aCTWHOKO CBITNOBOAA, fika BWKOHAHA Y BWIMNAAl KOTYLWKWA HaBKONO BOMNOKOHHO-OMTWYHOMO
YYTNUBOro enemexTa, npu ubomy BimeTranesa nnacTtuHa po3milleHa Ha Apyrii YacTWHiI ceiTnoBoaa,
MiXX po3ranyyBadem i KOTYLLKOH, Ta Cnony4YyeHa Yyepes posranyXxysad 3 pednekToMeTpoM.
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