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Волоконно-оптичний датчик кавітації, що складається з корпусу, волоконного світловоду та блока реєстрації, 
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Корисна модель належить до приладів для кавітаційних збурювань у рідинах, які 
транспортуються з великим тиском та швидкістю. Область застосування: потужні гідравлічні 
транспортні системи [1, 2]. 

Відомий, датчик кавітації, що складається з корпусу, циліндричного хвилеводу та 
5 встановленого на його торці п'єзоелементу [3]. 

Недоліки пристрою, які обумовлені застосуванням циліндричного хвилеводу та 
п'єзоелементу: 

- залежність достовірності вимірювання від температури навколишнього середовища та 
п'єзоелементу; 

10 - необхідність постійного захисту та підтримання геометрії циліндричного хвилеводу в 
умовах впливу експлуатаційних факторів; 

- неможливість застосування в вибухопожежонебезпечних умовах; 
- визначення процесу кавітації тільки після його початку. 
Найбільш близьким за технічною суттю та результатом, що досягається, до корисної моделі, 

15 що пропонується, є піранометр, що містить корпус, відбиваючу пластину зі смугами, волоконний 
світловод, консольно закріплений у корпусі, та блок реєстрації [4]. 

Недоліки пристрою, які обумовлені застосуванням волоконного світловоду, консольно 
закріпленого у корпусі, та відбиваючої пластини: - необхідність вживання додаткових мір по 
захисту відкритих сенсорних оптичних поверхонь (торець світловоду та відбиваюча пластина) в 

20 умовах впливу експлуатаційних факторів; 
- необхідність постійного захисту та підтримання геометрії оптичного каналу "світловод-

пластина" в умовах впливу експлуатаційних факторів; 
- необхідність компенсації чутливості консольного світловода до вібрацій з інших джерел; 
- визначення процесу кавітації тільки після його початку. 

25 В основу корисної моделі поставлено задачу створення вимірювального пристрою, у якому 
відсутня необхідність вживання додаткових-мір по захисту оптичних елементів в умовах впливу 
експлуатаційних факторів, забезпечена стабільність функціювання в умовах коливань 
параметрів навколишнього середовища, забезпечена можливість превентивного визначення 
початку кавітаційного процесу та одночасно збережені надійність та простота схемотехнічних 

ЗО рішень пристроїв відомих типів. 
Поставлена задача вирішується тим, що волоконно-оптичний датчик кавітації, що 

складається з корпусу, волоконного світловоду та блока реєстрації, згідно з корисною моделлю 
корпус, що розташований коаксіально дифузору, містить прозору напівсферичну кришку, 
напівсферичну лінзу та фокон, один кінець якого сполучений з волоконним світловодом, який 

35 зв'язаний з фотодіодом та блоком реєстрації. 
Технічний ефект досягається завдяки тому, що комбінація оптичних елементів забезпечує: 
- компенсацію впливу неконтрольованих експлуатаційних та кліматологічних факторів на 

вимірювальний канал завдяки зменшенню конструктивних елементів та використання 
термостабільних матеріалів; 

40 - відсутність необхідності вживання додаткових мір по захисту оптичних поверхонь в умовах 
впливу експлуатаційних факторів; 

- великий робочий діапазон завдяки застосуванню змінних дифузорів; 
- постійне вимірювання у реальному масштабі часу. 
Суть корисної моделі пояснюється кресленням, де зображено корпус з кварцового скла 1, у 

45 якому розташовані волоконний світловод 2, фокон 3 та напівсферична лінза 4 з сапфірового 
скла. З корпусом сполучена герметична оптично-прозора напівсферична кришка 5 з 
сапфірового скла. Волоконний світловод сполучений з фотодіодом 7 та блоком реєстрації 8. 
Корпус, який разом з кришкою має каплеподібну форму, розташовано коаксіально до дифузора 
6. 

50 Випромінювання, яке виникає у колапсуючих бульбашках рідини (ефект сонолюмінесценції) 
з початком процесу кавітації, надходить через напівсферичну кришку на прийомні апертури 
лінзи-фокону-світловоду. 

Після проходження лінзи-фокону-світловоду випромінювання надходить до фотодіоду, де 
перетворюється на електричний струм. Отриманий струм фіксується блоком реєстрації [5-8]. 

55 Корпус встановлюється відносно дифузору таким чином, щоб у струмі рідини, що проходить 
дифузор з підвищеною швидкістю, процес кавітації розпочинався раніше, ніж у основному 
струмі, який прямує гідравлічною системою [9]. 

У статичному режимі піранометра (занурення у нерухому рідину) у блоці реєстрації 
фіксуються та запам'ятовуються всі виправлення, обумовлені впливом навколишнього 

60 середовища на елементи датчику. 
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У динамічному режимі (робота в струмі рідини) між корпусом та дифузором виникає область 
рідини де кавітація розпочинається раніше, ніж у основному струмі рідини, яка прямує 
гідравлічною системою. У цієї області виникають бульбашки, які згодом починають колапсувати. 
При колапсуванні бульбашок (ефект сонолюмінесценції) генерується випромінювання. 

5 Випромінювання надходить через напівсферичну кришку на прийомну апертуру напівсферичної 
лінзи, діаметр якої значно перебільшує діаметр світловоду. За допомогою фокону усе 
зафіксоване випромінювання уводиться до світловоду. У фотодіоді, сполученому зі 
світловодом, випромінювання перетворюється на електричний струм. Таким чином, 
відбувається повний цикл вимірювання. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

Волоконно-оптичний датчик кавітації, що складається з корпусу, волоконного світловоду та 
35 блока реєстрації, який відрізняється тим, що корпус, що розташований коаксіально дифузору, 

містить прозору напівсферичну кришку, напівсферичну лінзу та фокон, один кінець якого 
сполучений з волоконним світловодом, який зв'язаний з фотодіодом та блоком реєстрації. 
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