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Корисна модель належить до волоконно-оптичних датчик ів струму, які засновано на 
керуванні оптичними властивостями св ітловодів . Область застосування - вим ірювання 
параметр ів струму в мережах суднових електроенергетичних установок [1 , 2 ] . 

В ідомий оптичний датчик електроструму, який складається з кол іматорів , поляризатора, 
5 склочутливого елемента , котушки зі струмом та анал ізатора [3] . 

Недоліки пристрою, які обумовлен і використанням коліматорів , поляризатора та 
анал ізатора: 

- необх ідн ість пост ійного корегування зміни оптичних властивостей коліматорів, 
поляризатора та анал ізатора в умовах впливу негативних неконтрольованих експлуатац ійних 

10 фактор ів ; 
- наявність багатьох оптичних поверхонь елемент ів , які потребують обробки з преценз ійною 

точн істю та як істю для уникнення створення умов для появи паразитної модуляці ї 
інформац ійного сигналу; 

- складність схемотехн ічного р ішення датчика ; 
15 - вузький температурний робочий д іапазон . 

Найб ільш близьким аналогом за техн ічною суттю та результатом, що досягається , до 
запропонованої корисної модел і , є датчик, який складається з оптичних св ітловодів , основи з 
двох зовнішніх сегмент ів з платиніту та центрального сегмента з інвару та 
мультиплексора /демультиплексора [4] . 

20 Недоліки пристрою, які обумовлен і сполученням двох оптичних св ітловодів та основи з 
металевих сплав ів : 

- необхідність постійної корекції деградаці ї оптичних властивостей в ідкритих поверхонь 
св ітловодів в умовах впливу негативних неконтрольованих експлуатац ійних фактор ів ; 

- необхідність постійної корекції геометрі ї розташування оптичних елемент ів датчика в 
25 умовах впливу негативних неконтрольованих експлуатац ійних фактор ів ; 

- застосування елемент ів ф ізико-механ ічними характеристиками , які в ідр ізняються один від 
другого . 

Задачею запропоновано ї корисної моделі є створення волоконно-оптичного датчик ів струму, 
у якому застосован і детал і , виконані з матеріалів з близькими фізико-механ ічними 

ЗО характеристиками, в ідсутня необхідність корекц ійних д ій з п ідтримки геометрі ї всіх елемент ів 
датчика та одночасно збережен і високий рівень чутливост і та швидкод ія пристроїв в ідомих 
типів. 

Поставлена задача вир ішується т и м , що волоконно-оптичний датчик струму, що 
складається з основи та оптичного св ітловоду, зг ідно з корисною моделлю, вкритий оболонкою 

35 св ітловод складений із жорстко сполучених двох б іморфних оптично-прозорих складових, 
сполучених з в ідпов ідними електродами . 

Техн ічний ефект досягається завдяки тому , що комбінація оптико-сегнетоелектричних 
елемент ів забезпечує: 

- б ільш адекватного перетворення параметр ів струму у зм іни інформац ійного сигналу; 
40 - компенсаці ї впливу дестаб іл і зуючих фактор ів на вим ірювальний канал датчика ; 

- простоту та надійність схемотехн ічного р ішення датчика ; 
- в ідсутність необх ідност і пост ійного корегування геометрі ї елемент ів датчика ; 
- п ідвищення якості функц іювання за рахунок використання матеріалів з близьким 

коефіц ієнтом гнучкост і та теплового поширення . 
45 Суть корисної моделі пояснюється кресленням, на якому зображено основу 1, яка містить 

св ітловод, що складається зі с кладових 3 та 4. Складов і 3 та 4 виконано з оптично-прозорого 
сегнетоелектрику нітриду алюмін ію . Складов і між собою нероз 'ємно з 'єднані та являють собою 
єдиний св ітловод, вкритий оболонкою 2. До складових св ітловоду приєднан і електроди 5. 

При включенн і датчика д о складу лінії електромереж і та появі електроструму , який 
50 надходить через електроди 5 до складових 3 та 4 , в останніх вникає деформац ія крут іння. Зміна 

профілю показника заломлення св ітловоду, яка генерована д е ф о р м а ц і є ю , викличе порушення 
умов повного внутр ішнього в ідбиття св ітла у св ітловоді . У в ідповідь на зміну профілю показника 
заломлення св ітловоду буде в ідбуватися випром інювання частки св ітла до оболонки . Насл ідком 
цих процес ів є з м е н ш е н н я інтенсивност і оптичного випром інювання , що проходить крізь 

55 св ітловод [5-8] . 
Величина сили електроструму буде пропорц ійною до інтенсивност і частки оптичного 

випром інювання , яке пройшло крізь св ітловод. 
В ідомост і , які п ідтверджують можлив ість зд ійснення запропоновано ї корисної моделі . 
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Д л я зд ійснення корисної модел і застосовано комб інац ію оптичних елемент ів з оптично-
прозорого сегнетоелектрику , які працюють на згин у протилежних напрямках , с творюючи 
д е ф о р м а ц і ю зсуву у св ітловод і . 

У статичному режимі (в ідсутність електроструму) , випром інювання проходить крізь 
5 св ітловод. Коливання величини інтенсивност і оптичного випром інювання , що викликан і 

природними чинниками , реєструються та запам 'ятовуються , як в ідповідні поправки . 
В першому динам ічному режимі , тобто появі електроструму , який надходить через 

електроди 5 д о складових 3 та 4 , в останн іх вникає д е ф о р м а ц і я крут іння. Зміна профілю 
показника заломлення св ітловоду, яка генерована д е ф о р м а ц і є ю , викличе порушення умов 

10 повного внутр ішнього в ідбиття св ітла у св ітловод і . У в ідпов ідь на зміну профілю показника 
заломлення св ітловоду буде в ідбуватися випром інювання частки св ітла до оболонки . Насл ідком 
цих процес ів є з м е н ш е н н я інтенсивност і оптичного випром інювання , що проходить крізь 
св ітловод [5-8] . 

Величина сили електроструму буде пропорц ійною до інтенсивност і частки оптичного 
15 випром інювання , яке пройшло крізь св і тловод з урахування ран іше визначених поправок, 

зафіксованих у статичному режимі . 
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35 Ф О Р М У Л А К О Р И С Н О Ї М О Д Е Л І 

Волоконно-оптичний датчик струму, що складається з основи та оптичного св ітловоду, який 
відрізняється т и м , що вкритий оболонкою св ітловод с кладений зі жорстко сполучених двох 
б іморфних оптично-прозорих складових , сполучених з в ідпов ідними електродами . 
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