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(57) Формула корисної моделі: 

Вагон для вибухонебезпечних речовин, що складається з модуля екіпажної частини, що містить два двовісних 
візки, автозчепного модуля, модуля гальмівного обладнання, модуля рами, який складається з хребтової, 
шворневих, кінцевих балок та бокових обв'язок, а також модуля котла, що сполучаються через середні та 
кінцеві опори з рамою, який відрізняється тим, що модуль котла у нижній частині сполучено з поздовжнім 
стрингером, виконаним з П-подібного профілю, та між яким та хребтовою балкою, за довжиною якої, між 
задніми упорами автозчепів розміщено первинні та вторинні пучкові торсіони, які одним кінцем сполучені з 
корпусом та хребтовою балкою, а іншим кінцем сполучені з важелем, який взаємодіє з кронштейнами на 
стрингері. 
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(54) ВАГОН ДЛЯ ВИБУХОНЕБЕЗПЕЧНИХ РЕЧОВИН 

(57) Реферат: 

Вагон для вибухонебезпечних речовин складається з модуля екіпажної частини, що містить два 
двовісних візки, автозчепного модуля, модуля гальмівного обладнання, модуля рами, який 
складається з хребтової, шворневих, кінцевих балок та бокових обв'язок, а також модуля котла, 
що сполучаються через середні та кінцеві опори з рамою. Модуль котла у нижній частині 
сполучений з поздовжнім стрингером, виконаним з П-подібного профілю, та між яким та 
хребтовою балкою, за довжиною якої, між задніми упорами автозчепів розміщуються первинні 
та вторинні пучкові торсіони, які одним кінцем сполучені з корпусом та хребтовою балкою, а 
іншим кінцем сполучені з важелем, який взаємодіє з кронштейнами на стрингері. 
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Корисна модель належить до галузі вагонобудування, а саме стосується вагонів для 
здійснення залізничних перевезень вибухонебезпечних матеріалів та речовин. 

Область застосування: вагонобудування, військова логістика [1-3]. 
Відома конструкція залізничного вагона-цистерни, що містить встановлений на ходові 

5 частини за допомогою піврам котел, підкріплений шпангоутами, який має два днища й обичайку, 
що містить циліндричну центральну царгу, з'єднану з консольними царгами у формі зрізаного 
конуса, розташовані під кутом до горизонтальної осі центральної царги, у свою чергу, 
з'єднаними з днищами котла [4]. 

Недоліками даної конструкцій вагонів-цистерн, які обумовлені застосуванням сполучення 
10 котла з ходовою частиною за допомогою піврам, є: 

- недостатня втомна міцність елементів рами при дії циклічних навантажень, що сприяє 
появі тріщин в них; 

- більша вартість, у порівнянні з вагонами традиційної конструкції; 
- необхідність наявності додаткових шпангоутів для зміцнення конструкції. 

15 Найбільш близьким аналогом є вагон-цистерна, конструкція якого складається з модуля 
екіпажної частини, двох двовісних візків, автозчепного модуля, модуля гальмівного обладнання, 
модуля котла, що спирається через середні та кінцеві опори на раму, модуля рами, який 
складається з бокових обв'язок, шворневих, кінцевих та хребтової балки з П-подібного профілю 
з кронштейнами, за довжиною якої між задніми упорами автозчепів розміщуються пружини, 

20 перекриті зверху горизонтальним листом, який сполучається з корпусом котла [5, 6]. 
Недоліки найближчого аналога обумовлені застосуванням хребтової балки з П-подібного 

профілю з кронштейнами, пружин та горизонтального листа, бічні вертикальні поверхні 
знаходяться у контакті тертя з бічними поверхнями хребтової рами: 

- можливість суттєвого порушення геометрії та умов тертя в зоні, де відбувається взаємодія 
25 бічних вертикальних поверхонь горизонтального листа та бічних поверхонь хребтової рами під 

впливом експлуатаційних та кліматичних чинників та забруднення; 
- пружні елементи (пружини, як наведено на фіг. З [5]) не мають властивості гасіння 

коливань, а тому вимагає потужних амортизаторів; 
- відсутня можливість корегувати характеристики пружних елементів залежно від 

ЗО завантаження вагона. 
В основу корисної моделі поставлено задачу створення конструкції вагона для 

вибухонебезпечних речовин, у якій забезпечена достатня міцність елементів рами при дії 
циклічних навантажень, відсутнє суттєве порушення геометрії під впливом експлуатаційних та 
кліматичних чинників та забруднення та присутня можливість врахування характеристик 

35 захисних елементів залежно від завантаження вагона. 
Поставлена задача вирішується тим, що вагон для вибухонебезпечних речовин складається 

з модуля екіпажної частини, що містить два двовісних візки, автозчепного модуля, модуля 
гальмівного обладнання, модуля рами, який складається з хребтової, шворневих, кінцевих 
балок та бокових обв'язок, а також модуля котла, що сполучається через середні та кінцеві 

40 опори з рамою, згідно з корисною моделлю, модуль котла у нижній частині сполучений з 
поздовжнім стрингером, виконаним з П-подібного профілю, та між яким та хребтовою балкою, 
за довжиною якої, між задніми упорами автозчепів розміщуються первинні та вторинні пучкові 
торсіони, які одним кінцем сполучені з корпусом та хребтовою балкою, а іншим кінцем сполучені 
з важелем, який взаємодіє з кронштейнами на стрингері. 

45 Технічний ефект досягається завдяки тому, що застосування комбінації додаткового 
стрингера та первинних і вторинних торсіонів забезпечує: 

- достатню міцність елементів рами при дії циклічних навантажень; 
- відсутність суттєвого порушення геометрії рамних конструкцій під впливом експлуатаційних 

та кліматичних чинників та забруднення; 
50 - можливість врахування характеристик захисних елементів залежно від завантаження 

вагона; 
- можливість монтажу на існуючих вагонах без суттєвих змін конструкції. 
Суть корисної моделі пояснюється кресленням (фіг. 1), де зображено модуль екіпажної 

частини 1, що містить два двовісних візки, автозчепний модуль 2, модуль гальмівного 
55 обладнання 3, модуль котла 4, модуль рами 5 та поздовжній стрингер 6, сполучений з модулем 

котла. 
Модуль рами 5 (фіг. 2) містить балку хребтову, балки шворневі 10 (фіг. 2), балки кінцеві 11 

та обв'язки бокові 12. Кінцеві частини котла вільно встановлені на дерев'яних брусках 13, що 
прикріплені болтами до металевих жолобів опор 14, встановлених на шворневих балках 10. 

1 
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Згідно зі схемою розташування блоків торсіонів на рамі вагона (фіг. 2) на хребтовій рамі 
розташовані один за одним первинні та вторинні пучкові торсіони разом з корпусом 8. 
Відмінність первинного та вторинного торсіонів полягає у величині зазору між стрингером 6 та 
хребтовою балкою, при якому у торсіоні починаються відбуватися деформації зсуву. Вільний 

5 кінець торсіонів сполучений з важелем 7. Вільний кінець важеля має вісь, яка взаємодіє з 
кронштейнами Эта 15 [7]. Кронштейни первинних та вторинних торсіонів відрізняються формою 
отвору вільного ходу. 

Запропонований вагон працює таким чином: 
Для формування вантажного залізничного поїзда вагон-цистерна з'єднується з заднім 

10 вагоном і переднім вагоном (або локомотивом) через модуль автозчепного пристрою (фіг. 1) та 
з гальмовою магістраллю поїзда через модуль гальмівного обладнання 3. Вертикальні 
навантаження від транспортованого вантажу, що розміщений у вагоні, передаються на модуль 
рами (фіг. 2) та далі на осі колісних пар двох двовісних візків (фіг. 1) модуля екіпажної частини. 
В процесі руху вантажного поїзда рейковою нерівністю відбуваються коливання підскакування, 

15 які будуть компенсуватися силами опору, що виникають у пучкових торсіонах (фіг. 3). 
У першому динамічному режимі (рух вагона без вантажу) в процесі руху вантажного поїзда 

рейковою нерівністю відбуваються коливання підскакування, які будуть компенсуватися силами 
опору, що виникають у первинних пучкових торсіонах. Вторинні торсіони не будуть задіяні. Осі 
важелів вторинних торсіонів будуть вільно рухатися у фігурних отворах кронштейнів. 

20 У другому динамічному режимі (рух вагона з вантажем) під впливом вантажу зменшиться 
зазор між стрингером та хребтовою рамою, що призведе до вводу до дії вторинних торсіонів 
разом з первинними. 

Таким чином, відбудеться підвищення втомної міцності рами вагона шляхом зменшення 
динамічної завантаженості, що забезпечується за допомогою опору сил, що виникають у всіх 

25 пучкових торсіонах при коливаннях підскакування вагона. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

Вагон для вибухонебезпечних речовин, що складається з модуля екіпажної частини, що містить 
55 два двовісних візки, автозчепного модуля, модуля гальмівного обладнання, модуля рами, який 

складається з хребтової, шворневих, кінцевих балок та бокових обв'язок, а також модуля котла, 
що сполучаються через середні та кінцеві опори з рамою, який відрізняється тим, що модуль 
котла у нижній частині сполучено з поздовжнім стрингером, виконаним з П-подібного профілю, 
та між яким та хребтовою балкою, за довжиною якої, між задніми упорами автозчепів розміщено 
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первинні та вторинні пучкові торсіони, які одним кінцем сполучені з корпусом та хребтовою 
балкою, а іншим кінцем сполучені з важелем, який взаємодіє з кронштейнами на стрингері. 
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