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ЗАХИСТУ УТИЛІЗАЦІЙНОГО ПАРОВОГО КОТЛА ВІД 

(57) Формула корисної моделі: 

Автоматизована система захисту утилізаційного парового котла від забруднення, що містить вхідний газовий 
патрубок, регульовану газову засувку, вхідну камеру, дренажний патрубок, вмонтований у днище вхідної 
камери, яка відрізняється тим, що вхідна камера являє собою циліндричну ємність з конічним днищем, до 
бічної поверхні якої тангенціально під'єднано вхідний газовий патрубок, що містить газову засувку, яку 
регулюють автоматично, та датчики тиску і температури відпрацьованих газів, замкнена порожнина між 
стінками камери має обігрів парою, а у внутрішній порожнині встановлено вторинний газовий патрубок, який 
з'єднано з вхідною камерою через віброзахисні елементи, а з рухомою крильчаткою через підшипники. 
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(57) Реферат: 

Автоматизована система захисту утилізаційного парового котла від забруднення містить 
вхідний газовий патрубок, регульовану газову засувку, вхідну камеру, дренажний патрубок, 
вмонтований у днище вхідної камери. Вхідна камера являє собою циліндричну ємність з 
конічним днищем, до бічної поверхні якої тангенціально під'єднано вхідний газовий патрубок, 
що містить газову засувку, яку регулюють автоматично, та датчики тиску і температури 
відпрацьованих газів. Замкнена порожнина між стінками камери має обігрів парою, а у 
внутрішній порожнині встановлено вторинний газовий патрубок, який з'єднано з вхідною 
камерою через віброзахисні елементи, а з рухомою крильчаткою через підшипники. 
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Корисна модель стосується пристроїв контролю властивостей газової суміші [1-3]. 
Відома система захисту утилізаційного парового котла від забруднення, що складається з 

вхідного газового патрубка, регульованої газової засувки, вхідної камери, дренажного патрубка, 
вмонтованого у днище вхідної камери, та відбійного конуса [4]. 

5 Недоліками системи є: 
- наявність тільки пасивного елемента захисту - відбійного конуса, що запобігає 

потраплянню залишків паливо-мастильних матеріалів, що неповністю згоріли, до поверхонь, що 
виробляють пару; 

- наявність дистанційного ручного приводу керування газовою засувкою; 
10 - використання для керування газовою засувкою параметра "оберти двигуна внутрішнього 

згоряння"; 
- складність очищення котла та вхідної камери від забруднень. 
Найбільш близьким за технічною суттю та результатом, що пропонується, є система захисту 

утилізаційного парового котла від забруднення, що складається з вхідного газового патрубка, 
15 регульованої газової засувки, вхідної камери, дренажного патрубка, вмонтованого у днище 

вхідної камери, та набору відбійних поверхонь [5]. 
Недоліками системи є. 
- наявність тільки пасивного елемента захисту - статичних відбійних поверхонь, що 

запобігає потраплянню залишків паливо-мастильних матеріалів, що неповністю згоріли, до 
20 поверхонь, що виробляють пару; 

- використання для керування газовою засувкою параметра "оберти двигуна внутрішнього 
згоряння"; 

- складність очищення котла та поверхонь від забруднень. 
В основу корисної моделі поставлена задача створення система захисту утилізаційного 

25 парового котла від забруднення, у якій разом з підвищеною ефективністю захисту поверхонь, 
що виробляють пару, від залишків паливно-мастильних матеріалів, що неповністю згоріли, 
застосовуються більш інформативні параметри газового середовища для керування газовою 
засувкою, спрощено видалення залишків паливно-мастильних матеріалів, що неповністю 
згоріли, та одночасно збережено ефективні схемо-технічні рішення систем відомих типів. 

ЗО Поставлена задача вирішується тим, що автоматизована система захисту утилізаційного 
парового котла від забруднення містить вхідний газовий патрубок, регульовану газову засувку, 
вхідну камеру, дренажний патрубок, вмонтований у днище вхідної камери. Вхідна камера являє 
собою циліндричну ємність з конічним днищем, до бічної поверхні якої тангенціально під'єднано 
вхідний газовий патрубок, що містить газову засувку, яку регулюють автоматично, та датчики 

35 тиску і температури відпрацьованих газів. Замкнена порожнина між стінками камери має обігрів 
парою, а у внутрішній порожнині встановлено вторинний газовий патрубок, який з'єднано з 
вхідною камерою через віброзахисні елементи, а з рухомою крильчаткою через підшипники. 

Технічний ефект досягається завдяки тому, що комбінація форм вхідної камери у вигляді 
аеродинамічного циклонного фільтра забезпечує: 

40 - підвищений ступінь очищення відпрацьованих газів від залишків паливно-мастильних 
матеріалів, що неповністю згоріли; 

- здійснення процесу керування режимом експлуатації утилізаційного кола у автоматичному 
режимі за двома параметрами; 

- збільшення періоду між регламентними очистками поверхонь котла, що виробляють пару; 
45 - зменшення експлуатаційних витрат. 

Суть корисної моделі пояснює креслення. 
На кресленні зображено вхідний газовий патрубок 1, у якому містяться регульована газова 

засувка 2 та датчики тиску 10 і температури 11 відпрацьованих газів. Вхідний газовий патрубок 
тангенціально приєднано до циліндричної ємності вхідної камери 3, яка має конічне днище 4. У 

50 днищі розташований дренажний клапан 5. У внутрішній порожнині циліндричної ємності вхідної 
камери міститься вторинний газовий патрубок 6. Патрубок сполучається з кришкою 
циліндричної ємності вхідної камери через віброзахисні елементи 9. На зовнішньому боці 
вторинного патрубка міститься рухома крильчатка 7, що сполучається з патрубком через 
металокерамічні підшипники. 

55 При потраплянні відпрацьованих газів під тиском до вхідної камери вони приводять до руху 
рухому крильчатку. Завдяки відцентровим силам залишки паливно-мастильних матеріалів, що 
неповністю згоріли, відкидаються до внутрішніх стінок циліндричної ємності вхідної камери, а 
очищені відпрацьовані гази потрапляють до котла. У внутрішню порожнину циліндричної 
ємності вхідної камери подається пара, яка підтримує залишки паливно-мастильних матеріалів 
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у рідкому стані. Завдяки чому вони легко потрапляють до конічного днища вхідної камери та 
видаляються за межі колової установки. 

Застосування двох параметрів відпрацьованих газів для керування газовою засувкою 
дозволяє більш оперативно виконувати зміну руху потоку газів та підвищити захищеність 

5 котлової установки. 
Автоматизована система захисту утилізаційного парового котла від забруднення: 1 - вхідний 

газовий патрубок; 2 - регульована газова засувка; 3 - циліндрична ємність вхідної камери; 4 -
конічне днище вхідної камери; 5 - дренажний клапан; 6 - вторинний газовий патрубок; 7 - рухома 
крильчатка; 8 - підшипники; 9 - віброзахисні елементи; 10 - датчик тиску відпрацьованих газів; 

10 11 - датчик температури відпрацьованих газів. 

Відомості, які підтверджують можливість здійснення корисної моделі: 
у статичному режимі (режим калібровки), визначається датчиками температури та тиску 

вплив кліматичних факторів, який в подальшому буде враховуватися як відповідна поправка. 
У першому динамічному режимі (енергетична установка у режимі пуску та неповного 

15 навантаження), завдяки сигналам з датчиків тиску та температури, газова засувка перекриває 
доступ відпрацьованих газів до котла і байпасує їх. 

У другому динамічному режимі (енергетична установка у режимі повного навантаження), 
завдяки сигналам з датчиків тиску та температури, газова засувка перекриває байпасний 
газопровід та спрямовує відпрацьовані гази до вхідної камери. При потраплянні відпрацьованих 

20 газів під тиском до вхідної камери вони приводять до руху рухому крильчатку. Завдяки 
відцентровим силам залишки паливно-мастильних матеріалів, що неповністю згоріли, 
відкидаються до внутрішніх стінок циліндричної ємності вхідної камери, а очищені відпрацьовані 
гази потрапляють до котла. У внутрішню порожнину циліндричної ємності вхідної камери 
подається пара, яка підтримує залишки паливно-мастильних матеріалів у рідкому стані. Завдяки 

25 чому вони легко потрапляють до конічного днища вхідної камери та видаляються за межі 
колової установки. 

У другому динамічному режимі (енергетична установка у режимі короткочасного 
перебільшення номінального навантаження) завдяки сигналам з датчиків тиску та температури 
та з метою запобігання пошкодженню котлової установки, газова засувка перекриває доступ 

ЗО відпрацьованих газів до котла і байпаса. 
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ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

Автоматизована система захисту утилізаційного парового котла від забруднення, що містить 
45 вхідний газовий патрубок, регульовану газову засувку, вхідну камеру, дренажний патрубок, 

вмонтований у днище вхідної камери, яка в ідр ізняється тим, що вхідна камера являє собою 
циліндричну ємність з конічним днищем, до бічної поверхні якої тангенціально під'єднано 
вхідний газовий патрубок, що містить газову засувку, яку регулюють автоматично, та датчики 
тиску і температури відпрацьованих газів, замкнена порожнина між стінками камери має обігрів 

50 парою, а у внутрішній порожнині встановлено вторинний газовий патрубок, який з'єднано з 
вхідною камерою через віброзахисні елементи, а з рухомою крильчаткою через підшипники. 
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