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(54) Назва корисної моделі: 

ВОЛОКОННО-ОПТИЧНИЙ ДАТЧИК ВОЛОГОСТІ ГАЗУ 

(57) Формула корисної моделі: 

Волоконно-оптичний датчик вологості газу, що містить світловод, волоконний розгалужувач з оптичними 
фільтрами, гігроскопічний матеріал та віддзеркалюючий шар, який відрізняється тим, що волоконний 
розгалужувач з оптичними фільтрами як вторинний сполучається з одного боку з первинним розгалужувачем, 
а другого боку - із світловодом з сапфірового скла, який поділяють на світловоди вимірювального каналу та 
контрольний канал, які вкриті захисним шаром наноматеріалу, мають на торці віддзеркалюючий шар, а 
гігроскопічний матеріал у вигляді поліімідного волокна навитий котушкою на світловод вимірювального каналу. 
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(54) ВОЛОКОННО-ОПТИЧНИИ ДАТЧИК ВОЛОГОСТІ ГАЗУ 

(57) Реферат: 

Волоконно-оптичний датчик вологості газу містить світловод, волоконний розгалужувач з 
оптичними фільтрами, гігроскопічний матеріал та віддзеркалюючий шар. Волоконний 
розгалужувач з оптичними фільтрами як вторинний сполучено з одного боку з первинним 
розгалужувачем, а з другого боку - із світловодом з сапфірового скла, який поділено на 
світловоди вимірювального каналу та контрольний канал, які вкриті захисним шаром 
наноматеріалу, мають на торці віддзеркалюючий шар. Гігроскопічний матеріал у вигляді 
поліімідного волокна навитий котушкою на світловод вимірювального каналу. 
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Корисна модель належить до пристроїв контролю властивостей газових сумішей [1-3]. 
Відомий волоконно-оптичний датчик вологості газу, що складається з основи з кварцового 

скла до якої приварений відрізок перфорованої скляної трубки, віддзеркалюючого шару, 
утвореного на основі, блока гігроскопічного матеріалу, розташованого між віддзеркалюючим 

5 шаром та спіральною ділянкою основного світловода та біметалевої пластинки [4]. 
Недоліками датчику є: 
- наявність сполуки біметалевої пластини та скляного волокна, яка ініціює, з часом, початок 

деструктивних процесів у матеріалі світловоду; 
- потрапляння вологи до матеріалу світловоду створює умови для пошкодження поверхні 

10 світловоду та порушення ідентичності витків спіралі. 
Найбільш близьким за технічною суттю та результатом, що досягається, до корисної моделі, 

що пропонується, є датчик, що складається з перфорованої колби з кварцового скла до якої 
прикріплено заглушка, основний світловод з яким сполучений волоконний розгалужувач, мідна 
трубка, блок гігроскопічного матеріалу та віддзеркалюючий шар на торці світловоду [5]. 

15 Недоліки пристрою, які обумовлені застосуванням біметалевої пластини та великої ділянки, 
де оптичне волокно взаємодіє з гігроскопічним матеріалом, полягає у такому. 

- наявність сполуки біметалевої пластини та скляного волокна, яка ініціює, з часом, початок 
деструктивних процесів у матеріалі світловоду; 

- наявність ділянки світловода, зігнутої під кутом 180°, що може спричинити зниження 
20 ресурсу датчика; 

- потрапляння вологи, у межах досить великої зон взаємодії гігроскопічного матеріалу та 
світловоду, до матеріалу світловоду створює умови для пошкодження поверхні світловоду. 

В основу корисної моделі поставлена задача створення датчика вологості газу, у якому 
підвищена захищеність оптичного волокна від деструктивної дії вологи, застосовані матеріали з 

25 близькими фізико-механічними властивостями, присутня можливість компенсації впливу 
кліматичних факторів та одночасно збережені ефективні схемотехнічні рішення датчиків 
відомих типів. 

Поставлена задача вирішується тим, що у волоконно-оптичному датчику вологості газу, що 
містить світловод, волоконний розгалужувач з оптичними фільтрами, гігроскопічний матеріал та 

ЗО віддзеркалюючий шар, згідно з корисною моделлю, волоконний розгалужувач з оптичними 
фільтрами як вторинний сполучено з одного боку з первинним розгалужувачем, а з другого боку 
- із світловодом з сапфірового скла, який поділено на світловоди вимірювального каналу та 
контрольний канал, які вкриті захисним шаром наноматеріалу, мають на торці віддзеркалюючий 
шар, а гігроскопічний матеріал у вигляді поліімідного волокна навитий котушкою на світловод 

35 вимірювального каналу. 
Технічний ефект досягається завдяки тому, що комбінація волокон та захисного шару 

забезпечує: 
- захищеність матеріалу волоконних світловодів від деструктивної дії вологи; 
- виконання з матеріалів з максимально наближеними фізичними властивостями; 

40 - відсутність в конструкції контактних зон "скло-метал". 
- простоту та надійність конструкції. 
Суть корисної моделі пояснює креслення. 
На кресленні зображено первинний розгалужувач 1, гілки якого з'єднані з відповідними 

гілками вторинного розгалужувача 2. Вихідні гілки вторинного розгалужувача, що містять 
45 оптичні фільтри 3, що сполучаються з світловодами вимірювального 4 та контрольного 5 

каналів. Обидва світловоди вкриті захисним шаром з наноматеріалу 6 [6] та мають на торці 
віддзеркалюючий шар 7. На світловоді вимірювального каналу створена пружна котушка 8 з 
гігроскопічного волокна - поліімідного волокна. Волокно фіксується на світловоді з попереднім 
натягом, створює у ньому попередню напругу [7-11]. Внаслідок чого у світловоді утворюється 

50 напруження, яке находить своє відбиття у зміні показника профілю заломлення матерілу 
світловоду. Після зволоження волокна його довжина збільшується, що ініціює зменшення 
напруження у світловоді. Зміни, що відбуваються, викликають зміни потужності світлового 
випромінювання, яке проходить світловодами, пропорційно до змін величини вологості 
контрольованого середовища. 

55 Волоконно-оптичний датчик вологості газу: 1 - первинний розгалужувач; 2 - вторинний 
розгалужувач; 3 - оптичні фільтри; 4 - світловод вимірювального каналу; 5 - світловод 
контрольного каналу; 6 - захисний шар з наноматеріалу; 7 - віддзеркалюючий шар; 8 - котушка з 
гігроскопічного поліімідного волокна. 

У статичному режимі (режим калібровки) випромінювання крізь первинний розгалужувач 
60 потрапляє до вторинного. У останньому випромінювання, завдяки оптичним фільтрам, 
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потрапляє до світловодів вимірювального та контрольного каналів зі своєю довжиною хвилею. 
Після того як випромінювання відіб'ється від віддзеркалюючого шару, воно повертається до 
первинного розгалужувачів. Вплив кліматичних факторів враховується як різниця оптичної 
потужності, яка потрапляє до первинного розгалужувача з вимірювального та контрольного 

5 каналів. Визначена різниця буде в подальшому враховуватися як відповідна поправка. 
У динамічному режимі (вимірювання) після зволоження поліімідного волокна його довжина 

збільшується, що ініціює зменшення напруження у сапфіровому світловоді, вкритому захисним 
шаром з наноматеріалу. Зміни, що відбуваються, викликають зміни потужності світлового 
випромінювання, яке проходить світловодами, пропорційно до змін величини вологості 

10 контрольованого середовища. 
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45 ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 

Волоконно-оптичний датчик вологості газу, що містить світловод, волоконний розгалужувач з 
оптичними фільтрами, гігроскопічний матеріал та віддзеркалюючий шар, який відрізняється 
тим, що волоконний розгалужувач з оптичними фільтрами як вторинний сполучається з одного 

50 боку з первинним розгалужувачем, а другого боку - із світловодом з сапфірового скла, який 
поділяють на світловоди вимірювального каналу та контрольний канал, які вкриті захисним 
шаром наноматеріалу, мають на торці віддзеркалюючий шар, а гігроскопічний матеріал у 
вигляді поліімідного волокна навитий котушкою на світловод вимірювального каналу. 
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