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К,урметт1 Болатбек Сершбайулы 
жэне университет ужымы!

Оздерд/ Караганды ындустриялык, университеттщ 
к,урылканына 60 жыл толуымен шын журектен 
к,уттык,таймын!

Бул атаулы дата -  тек б\р ужымка сана емес, тутас 
отандык,жокары бт м беружуйесх уийнмацызды белес.

Осы жылдар шннде Университет бткпймамандар даярлап, 
елхмхздщ металлургия секторыньщ кадрльщ елеуетт 
жацсартука улкен улес к,осты.

Егемендт алкан тустан бастап мемлекет отандьщ бтм  
мен кылымнын дамуына ерекше басымдык, берт келедх.

Буг1нде Президенхпхмхз Касым-Жомарт Кемелулы 
Ток,аевтыц тапсырмасымен елхмхзде ок,у орындарына, 
ок,ытушыларка жэне жас галымдарга жуйелх цолдау 
керсетхлуде. Бул ретте схздхц университеттщ де орны белек 
екенхн айрьщша атап еткен жен.

Караганды индустриально университетх -  ецхрдегх хргелх 
бт м ордаларыныц бхрх. Оныц элеуеттхц мьщты болуы 
ендхрхстхк аймацтын еркендеухне хткелей ьщпал етедх. 
Сондык,тан алдакы уак,ытта адами капиталды дамыту 
жолында жетхстхктерге жете берулерщхзге тхлектеспхн.

Университеттщ мерейтойымен к,уттык,тай отырып, 
Схздерге зор денсаульщ, бак,-береке, толайым табыс тхлеймт! 
Жокары ок,у орныньщ ерш кецейт, абыройы арта берет!

1згг ниетпен, и*. Мэулен Эиимбаев

Астана каласы, 2023 жылгы казан



КАЗАКСТАН РЕСПУБЛИКАСЫ 
ПАРЛАМЕНТ! МЭЖ1Л1С1Н1Н Т9РАГАСЫ

ПРЕДСЕДАТЕЛЬ М А Ж И Л И С А  П АРЛАМ ЕНТА 
РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН

СНА1ПМАМ ОЕ МА2Н11.15 ОР ТНЕ РАРИ.1АМЕ1МТ 
ОР ТНЕ НЕРУВ1.1С ОР КА2АКН ЗТАМ

Курмегп Караганды индустрияльщ 
университетшщ ужымы!

С1здерд! ел1М13дег1 !ргел1 университеттщ курылганына 
60 жыл толган мэртебел! мерейтоймен шын журектен 
куттьщтаймын!

Караганды индустрияльщ университет! осы жылдар 1Ш1нде 
металлургия жэне машина жасау, электр энергетикасы мен жылу 
энергетикасы, химия, экология, курылыс жэне экономика салалары уш1н 
мьщты инженерлер мен бш1кт1 мамандарды даярлап келедг

Университет тулектер! арасында ел1М13ге, алыс-жак;ын шетелдерге 
танымал мемлекет жэне когам к;айраткерлер1, белил! басшылар, кернекл 
галымдар, инженерлер, спорт сацлактары кептеп саналады.

Бупнде, университет Караганды ец|р1нщ элеуметлк-экономикалык, 
гылыми-инновациялык дамуынын б!регей орталыгына айналып, еи1РД«К 
керкею! мен гулдену1не улес косып келедк

Оку орныньщ академиялык саясатты калыптастырудагы сэтт! 
кадамдары, гылыми уйымдар жэне бизнес кауымдастьщпен ТИ1МД1 
ьщпалдасуы, эр| бт1кл кадрларды даярлау юне жана идеяларды жуйел! 
К1р1кт1ру|, гылыми жобалар саныньщ есу|, жас галымдарды элеуметпк 
колдау бойынша аткарган жумыстары отандьщ гылымньщ аркындды 
дамуына ьщпал етуде.

Осыньщ барлыгы ужым кызметкерлерЫщ мол тэж1рибес!нщ, адал 
ецбепнщ, сындарлы ю-кимылыныц нэтижес! деп бтемш.

Мерейтойлык; куаныштарыцызга ортактаса отырып, алдагы уакытта 
да дендерщзге саулык, ецбектерНзге сэтплж, шыгармашылык толагай 
табыс Т1лейм!н!

Курметпен,
Казакстан Республикасы 
Парламент! Мэжш1сшщ 

Терагасы

КагакЬзшп, А§1апа, 010000, Ноше оГ РагНашеШ 
Тек: +7 (7172) 746 001 Рах: +7 (7172) 243 045 

Е-таП: Рго1осо1@раг1ат.к2



Караганды индустриялъщ ,|1 
университеттщ ужымына!

К,урметтг университет оцытушылары 
мен цызметкерлерг, студенттер цауымы!

Сгздердг Караганды индустриялъщ университеттщ  
60 жылдъщ мерейтойымен шын журектен цуттъщтаймын!

Барша адамзаттъщ цундылыцтар мен игглгктердщ цайнар 
бастауында цагианда бглгм жэне гылъгм нэрг турган. Бул орайда 
отандыц бглгм саласыныц дамуына улкен улес к;осып, 
ултжанды урпсщ тэрбиелеп отырган байыргы бглгм 
гиацырашныц орны ерекгие.

60 жъглдык; тарихы бар бглгм орд асы буггнгг кунг бигк 
тугъгрдан квргнгп, елгмЬдгц ецбек нарышна аса цажеттг 
жогары бглгктг инженер мамандаръгн даярлау гсгне атсалысып 
келедг. Университет тулектерг тек елгмгзде гана емес, сонъгмен 
цатар таяу жэне алые гиетелдерде де табысты цъгзмет 
атцарып, к;азак;стандык; бглгм беру саласыныц абыройын 
асцацтатып келе жатцанын зор мацтаныгипен атап втуге 
болады. Муныц барлъиы улаштты гске гиынайъг берглген 
Сгздердей кэегби ужымныц сан жъглгы ецбектергнгц нэтижесг 
деп бглемгз.

Соцгы жылдары гылым саласында айтарлъщтай жуйелг 
жумыстар журггзген Караганды индустриялыц университетг 
гылъгми жацашылдыгымен алдагы уацытта да элемдгк бглгм 
кецгетгггндегг бэсекеде лайъщты орын алып, озат ойлы, елжанды 
кадрларды цалыптастыру жолындагы игг дэстурдг эрг царай 
жалгастырады деп сенемгн.

Мерейтойларыцыз цутты болсын.
Сгздерге зор денсаулъщ, отбасыларыцызга бац-береке, 

аса жауапты да мэртебелг ецбектерщгзге мол табыс

г '

г

тглеимгн!I

1згг ниетпен,

К,азак;стан Республикасыныц 
Премъер-Министрг Э. Смайылов

Астана, Укшет Ум, 2023 жылгы цазан



КАЗАХСТАН РЕСПУБЛИКАСЫ 
ГЫЛЫМ  Ж ЭНЕ ЖОГАРЫ Б1Л1М 

М И Н И СТР!

МИНИСТР
НАУКИ И ВЫСШ ЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН

Астана каласы, 
«Министрлжтер уш »

город Астана, 
«Дом министерств»

Курмегп Караганды индустриялык университепнщ ужымы, профессор- 
окытушылар, ардагер устаздар, студенттер!

Казакстан Рсспубликасы Гылым жэне жогары бш м  министрлтнщ атынан жэне 
оз атымнан университеттщ 60 жылдык мерсйтойына орай шынайы куттыктауымды 
кабыл алыцыздар.

Сонау 1963 жылы курылган Караганды индустриялык университет! калыптасу 
мен дамудын о\пршен жолынан отш, ощрдщ инновациялык орклне елшеуезз улес 
косты.

Бш м мен гылымды катар уштастырган индустриялык оку ордасы оку удеркше 
окытудьщ заманауи турлер1 мен жаца бш м  беру технологияларын белсенд; енпзш. 
батыл 1зден1спен, мол тэжлрибемен алга карай иык кадам басын келедг

Оку орнынын жогары интеллектуалдык элеует1 тэуелаз ел1М13дщ гылым жэне 
жогары бш м  саласын ныгайтуга. ешпрК пен бизнесы дамытуга, мамандардыц жана 
буынын тэрбиелеуге мол мумкшдйсгер экелдг

Каз1рг1 уакыгга Караганды индустриялык университет! иде галым- 
окытушылардын тынымсыз ецбепнщ аркасында сапалы мамандарды даярлаудын 
031НД1К жуйеа калыптасты.

Университет тулектер! онд!р1СТ1Н барлык салаларында аянбай снбек етш. 
инженерлж-техникалык салалардагы басшылык кызметтерд! абыроймен аткарып, оку 
орнынын мэртебесш асырыи келедк

Сонгы жылдары Караганды индустриялык университетшщ гылым саласында 
айтарлыктай жуйел! жумыстар журпзшп, гылыми конкурстар бойыпша утып алган 
гранттык жобалар саны артын. гылымды каржыландыру колем! ею жыл ншнде кург
ОСП.

Бугшде. университет Караганды ошрппн квркекм мен гул дену ше езшщ ерекше 
улесш косып кеде жаткан, ел1м1здщ алдынгы катарлы техникалык жогары оку 
ордаларынын катарынан саналады.

Оку орнынын айгулы мерейтойы купы болып, мэртебелер1гйз арта берет! 
Баршацызга мыкты денсаулык, бакыт пен береке, ел1м1здщ игш п мен гулдену! 
жолында тын бастамалар мен жана жепепктер тшеймш!

I зг1 ниетпен, Саясат Нурбек
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инновациялъщ  ж ацаш ы лды цца ум т ы лган  университ ет т щ  'л 
взт д т  ж олы, дзет ург, уст аны м ы  цалы пт аст ы . © 

д лем д гк  т эж чрибе кврсет кендей , кез келген м ем лекет т щ  д* 
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университ ет  уж ы м ы на  зор  ачгы сът ды  бшдгремт. Л* 
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Руководствуясь жизненным опытом и научными знаниями, человек строит модели – 

от бумажных корабликов до картины мира. Чем они богаче и чем точнее мы можем ими 

оперировать, тем точнее наша модель соответствует реальности и позволяет находить 

способы ее изменения. Моделирование – самое эффективное средство поддержки принятия 

решений, а по словам Ричарда Докинза – «один из самых интересных способов 

предсказывать будущее…» [1]. 

В основу моделирования заложена процедура формализации – перевод свойств 

объекта на язык понятий предметной области, алгоритмов и математики. 

Как известно, процесс обучения заключается в передаче знаний и навыков от 

преподавателей к студентам и их усвоения. Выше были изложены некоторые подходы к 

формализации процессов обучения студентов в ходе их взаимодействия с преподавателем 

и реализации учебных планов, были предложены различные типы математических моделей, 

позволяющих прогнозировать остаточные компетенции, приобретенные студентом. 

Предложенные подходы не являются единственными, и тем более – единственно верными. 

Например, в [2], рассматривается использование нейросетевых технологий для 

идентификации параметров модели обучения. 

Одним из важнейших недостатков известных моделей формирования остаточных 

компетенций является то, что в них не учитывается коллективный характер процесса 

обучения. Традиционно обучение проводится в коллективах: школьных классах, 

студенческих группах и так далее. В современных системах дистанционного обучения 

(edx.org, courserа.org и другие) также предусматривается широкий набор средств для 

обсуждения заданий и внутренней коммуникации между отдельными студентами, такие как 

discussion groups. Влияние окружающего коллектива на процесс обучения отдельного 

индивида является хорошо подтвержденной в современной научной литературе чертой 

процесса обучения, [3]. 

Дальнейшее существенное усовершенствование математических моделей обучения 

отдельного индивида связано, на наш взгляд, именно с учетом влияния на процесс обучения 

методов и характера взаимодействия обучаемого c окружающим коллективом. 

Учет такого рода взаимодействия связан с необходимостью решения двух основных 

взаимосвязанных проблем, которые не рассматривались выше: 

1. в модели обучения отдельного взятого индивидуума необходимо структурно 

и количественно учесть новый фактор – влияние окружающего коллектива как на объем 

передаваемых знаний, так и на процесс усвоения знаний; 

2. необходимо формализовать процесс взаимодействия обучаемого с 

окружающим коллективом, который включает в себя как источники информации 

(преподаватели), так и другие обучаемые. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Kremenchuk_University
mailto:alekseii.chornyi@gmail.com
mailto:tytiuk@knu.edu.ua
mailto:victor.v.bousher@gmail.com
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Таким образом, учебный коллектив можно охарактеризовать как сложную, 

неоднородную систему, параметры отдельных элементов этой системы могут 

варьироваться в широких пределах и носить нестационарный характер; процессы 

взаимодействия отдельных элементов носят явно выраженный вероятностный характер.  

Процессы в такой системе описать формально (математически) не представляется 

возможным. В этом случае целесообразно разрабатывать имитационные модели на основе 

многоагентного подхода, которые могут обеспечить проведение качественных 

исследований сформулированной задачи. 

Традиционно, многоагентная система состоит из совокупности агентов, 

разработанных для кооперации друг с другом для достижения некоторой цели. Агент 

понимается как сущность, обладающая состоянием, способная воспринимать окружающую 

среду и выполнять в ней какие-то действия. Отдельные агенты проявляют независимое 

индивидуальное поведение  

Свойства и поведение многоагентной системы зависят от свойств входящих в неё 

агентов. В зависимости от алгоритма коллективного поведения многоагентная система 

выдвигает различные требования к агентам, которые могут быть использованы ею для 

данного алгоритма.  

В многоагентной модели отдельные агенты должны обладать способностью к 

коммуникации, а многоагентная система обеспечивать параллельность работы агентов.  

Необходимо отметить, что коммуникация подразумевает обмен сообщениями, в 

каком-либо виде с использованием как прямого обмена сообщениями, так и 

использованием среды, в качестве посредника для передачи сообщений. 

Существует четыре основные парадигмы адаптации алгоритмов обучения к 

многоагентным системам [5]: 

• Командное обучение (team learning) развивает идею, что команду агентов можно

обучать так, как если бы это был один агент. Этот подход не требует никаких изменений в 

алгоритмах обучения, но имеет ограниченную применимость. При увеличении количества 

агентов, экспоненциально растет и размер пространства состояний/действий, в котором 

ведется поиск решения (проблема проклятья размерности).  

• Индивидуальное обучение (individual learning) рассматривает применение

индивидуального алгоритма обучения каждому агенту, игнорируя дополнительные данные 

от других агентов. Проблемой данного подхода является то, что совокупность оптимальных 

индивидуальных стратегий не обязательно представляет оптимальную командную 

стратегию.  

• Совместное обучение (joint action learning) фокусируется на обучении лучшим

действиям в ответ на действия других агентов. Каждый агент обучается выполнять 

наилучшие действия в контексте объединенных действий других агентов. Этот подход 

позволяет построить оптимальную коллективную стратегию, но обладает тем же 

проклятьем размерности, что и командное обучение.  

• Обучение через влияние (influence-value learning) основано на идее изменения

поведения агента под влиянием мнения других агентов. Данный подход берет на 

вооружение множественные социальные факторы и использует их в качестве эвристик для 

конкретизации отношений внутри многоагентной системы. 

Несмотря на широту понятия «имитационное моделирование», существует 

определенная специализация его задач. В связи с этим выделяют следующие направления 

этого метода и наиболее соответствующее им программное обеспечение:  

• моделирование динамических систем (MATLAB, VisSim, Lab View, Easy5);

• дискретно-событийное моделирование (GPSS, SYMULA, Arena, AutoMod, Enterprise

Dynamics, FlexSim); 
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• агентное моделирование (AnyLogic, Net Logo, Swarm, Repast, ASCAPE);

• системная динамика (VenSim, PowerSim, iSink).

Перечисленные программные пакеты обладают как несомненными достоинствами, 

так и имеют свои недостатки, к которым относятся – узкая направленность, 

нелокализованный интерфейс, привязка моделей к среде раз-работки (не автономность) и 

дороговизна (MATLAB). Следствие этого – формирование непредставительных сообществ 

разработчиков. 

Инструмент имитационного моделирования AnyLogic обладает рядом преимуществ, 

главное из которых – возможность реализации всех направлений имитационного 

моделирования в одной модели, [8-10]. 

Структурная схема модели процесса коллективного обучения представлена на рис.1. 

Преподаватели

Студенты

Контроль знаний

Рекомендации по

улучшению качества

подготовки

Агент «Преподаватель» Агент «Студент»

Обозначения:

Временные 

диаграммы

обучения

Рисунок 1 - Структурная схема имитационной модели процесса коллективного обучения. 

Наиболее простой внутренней структурой и поведением характеризуется 

программный агент «Преподаватель», который, без существенной потери общности, можно 

рассматривать как источник обучающей информации. Выходные сигналы, генерируемые 

агентом «Преподаватель», являются функциями времени, связанными с расписанием 

занятий. 

Для построения модели программного агента «Студент» необходимо учесть те 

факторы (личностные характеристики), которые влияют на качество усвоения студентом 

знаний, а именно: мотивацию, интеллектуальные способности, психологические 

особенности и др. Выявление и анализ таких факторов может быть осуществлено с 

помощью апробированных психологических методов. В частности, для практического 

определения психофизиологических особенностей студента использовались известные 

тесты Айзенка Г.Ю., Гилфорда Д.П., Герчикова В.И. и Торренса Э.П. [4]. 

В достаточном общем виде функция обучения, реализуемая агентом «Студент», 

учитывает факторы взаимодействия с агентами типов «Преподаватель» и «Студент», а 

также должна учитывать эредитарный характер процессов запоминания и накопления 

знаний [6]. Структура этой функции представлена следующим выражением: 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
t

K t D T t ,S t , K t d

−

 
=    −   

 
 

 ,     (1) 
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где K(t) – объем знаний, накопленных студентом в момент времени t; 

( ) ( )T t ,S t  - векторные функции, определяющие влияние на процесс обучения отдельных 

преподавателей и других студентов соответственно; ( )   - функция ограничения памяти, 

определяющая степень влияния прошлых состояний процесса обучения на его текущее 

состояние. 

Наиболее сложно формализуемой частью многоагентной модели обучения является 

разработка алгоритмов взаимодействия отдельных агентов друг с другом. В простейшем 

случае степень взаимодействия и взаимного влияния студентов в группе может быть 

описана квадратной матрицей весовых коэффициентов. Нулевое значение этого 

коэффициента будет соответствовать нулевому взаимодействию пары студентов. С 

помощью корректного выбора этих коэффициентов можно реализовать известные ситуации 

существования в группе общепризнанных «лидеров», деление крупных групп на отдельные 

группировки. 

Недостаточность теоретических и экспериментальных исследований создают 

значительные сложности в практической реализации реальных моделей обучения 

отдельного индивидуума, помещенного в учебный коллектив. И именно это создает 

широкие перспективы дальнейшего совершенствования математических моделей обучения 

при решении поставленных задач и их имплементации в многоагентные имитационные 

модели. 
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